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DZIEN RADIA 



W dniu 7 maja Zwia.zek Radzrocki oraz kraje de- 
mokracji ludowej obchodza, uroczyscie rocznice, wy- 
nalezienia radia. W 1865 r., a wiec" 56 lat temu, A. S. 
Popow na posiedzeniu fizyczno-chemicznego Towa- 
rzystwa Naukowcgo Uniwersytetu Petersburskiego 
podal do wiadomosci, ze udaio mu sie. wynalezc urza.- 
dzenie, przy pomocy ktorego mozna odbierac i nada- 
wac fale odbiorcze. 7 maja — „Dzieh Radia" jest 
swi(?tem wszystkich dcmokratycznych radiofonii, 
ktdre dokonuja przegladu swoich osiagniqc i czcza. 
pamicjc wielkiego wynalazcy. 

Osiagniecia A. S. Popowa, ktory dziejci swej pra- 
cowitosci. nie korzystajac z pomocy rza.du carskie- 
go, potrafil dokonac jednego z najwi^kszych wyna- 
lazkdw, sa jednym z przejawdw tworczego talentu, 
jakim jest obdarzony lud rosyjski. Polityka kultu- 
ralna caratu miala na celu utrzymanie ciemnoty 
i zacofania wsrod szerokich rzesz spoleczenstwa, aby 
je tym latwiej podporzadkowac swoim interesom. 
Rzqd carski nie zwracal rowniez uwagi na wielkie 
wynalazki dokonywane przez geni-.inych iayynie 6w, 
a nieraz i samoukow, co 'spowodo Jvalo J z a wie,£s*osc 
potr.yslow szia w niepami^c. Podobnie byio z radi«m. 

Juz w dniu 24 marca 1896 r. Popow urzadzU pierw- 
szy publiczny pokaz, w czasie ktorego przekazywano 
sygnaiy radiowe na odleglosc 25 m. Uzyto wowczas 
skonstruowanych przez niego urzadzeri, wyposazo- 
nych w anteny nadawcze i odbiorcze. Pierwsze mo- 
dele swoich radiostacji Popow musial jednak zama- 
wiac we Francji l dopiero w 1902 r. udalo mu sie, 
stworzyc w Kronsztacie niewielki warsztat, ktory 
w cia_gu roku mogl wyprodukowac zaledwie 12 kom- 
pletow radiostacji. Rzad carski wynalazek Rosjanina 
otaczal wciaz nieufnoscia i wolal korzystac z urza.- 
dzen zagranicznych. W 1903 r. Ministerstwo Morskie 
zawarlo bowiem z niemiecka firma „Telefunken" 
umowe. o zradiofonizowanie jednostek floty rosyjskiej 
przy pomocy aparatow radiowych stanowiacych pa- 
tent Marconiego. W pie.c lat pozniej powstaje Rosyj- 
skie Towarzystwo Telegrafow bez drutu i Telefo- 
now, be,dace filia. angielskiej firmy Marconi". W ten 
sposob, skutkiem krotkowzrocznosci rz^du, oddano 
w rece kapitalu zagranicznego tak wazna placowke. 
jak prz-emysl radiotechniczny. 



Dopiero z chwila. wybuchu rewolucji pazdzierniko- 
wej zagadnienia radiowe zostaly nalezycie rozwiaza- 
ne. Wodzowie proletariat — Lenin i Stalin, docenia- 
ja.c wielkie znaczenie tego wynalazku w dziedzinie 
propagandy i lacznosci, otoczyli szczegolna opieka 
organizuja.ca. sie: radiofonie. radziecka.. Pocza.tkiem jej 
jest dzien 12 listopada 1917 r., gdy oddzialy rewolu- 
cyjne zawladnejy stacja. radiowa w Leningradzie i od- 
daly ja. do dyspozyeji Lcnina. Skromna stacja radio- 
wa odegrala wowczas doniosla role, wielkiej mownicy 
rzadu radzieckiego i w duzej mierze przyczynila sie. 
do zwyciQstwa rewolucji. 

Lenin, ktory osobiscie interesowal sie, bardzo zywo 
rozwojem radiofonii i radiotechniki, juz w 1918 r. 
podpisal dekret o utworzeniu w Niznym Nowgoro- 
dzie (obecnie miasto Gorki nad WolgaJ, badawcze- 
go laboratorium, ktore stalo sie. zalazkiem radziec- 
kiego przemyslu radiotechnicznego. Pieknych tych. 
czasow nie doczekaf juz Popow — genialny wynalaz- 
ca, ktory /.marl w styczniu 1906 r. w calkowitym za- 
pomnieniu. 

W 56-ta rocznice. wynalezienia radia jest juz ono 
nieodlacznym skladnikiem wspolczesnej cywilizacji. 
Do zamierzchlych czasow nalezy okres, kiedy ogrom- 
ne aparaty radiowe z trudem chwytajy fale radiowe 
wysylane przez pot^zne wielkoscia a slabe moca. ra- 
diostacje. Dzis w wie,kszosci mieszkan gra odbiornik 
lampowy lub glosnik, wi^zqc czlowieka z wydarze- 
niami na calym swiecie. 

W ,,Dniu Radia" odbywaja. si^ w Zwi^zku Radziec- 
kim oraz krajach demokracji ludowej obchody i im- 
prezy radiowe. Rozpoczynaja si^ one zazwyczaj 
w dniu 7 maja, a trwaja przez caty miesiac. W okre- 
sie tym wyglaszane sa liczne referaty poswi^cone ra- 
diu, organizuje si$ wystawy, konkursy radiowe i za- 
wody krotkofalarskie. Dzien ten obchodzony jest 
uroczyscie i w Polsce Ludowej. Polskie Radio nadaje 
okolicznosciowe audyeje, poswi^cone A. S. Popowovvi 
Kola radioamatorskie urzqdzaja wieczory i akadomie, 
na ktorych mlodzi milosnicy radia czcza pamiec czlo- 
wieka, ktory ootrafil w swoim zyciu dokonac tak 
wielkiego dzieta. 
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Generator sygnalowy byl juz kilkakrotnie tematem 
artykuiow w miesi^czniku : , Radio". Opisany ostatnio 
w n-rze 7 z roku 1950 model tego niezbednego dla 
wielu radioamatorow przyrzadu przedstawial tak 
proste i racjonalne rozwia_zanie, iz wydawac by sie. 
moglo, ze trudno juz o cos bardziej nieskomplikowa- 
nego a daja.ccgo jednoczesnie calkowicie zadowalaja.- 
ce wyniki. 

Dia przeci(?tnego radioamatora istnieje jednak 
jeszc/e jcden i to~dosc wazny aspekt, a mianowicie 
kwestiakosztow budowy danego sprze_tu. I tu dopie- 
ro dla wielu rozpoczyna sie tragedia: — na przeszko- 
dzie bowiem najskromniejszym nawet zamierzeniom 
stoi figurujqcy we wszystkich niemal schemataeh 
uklad zasilania, a w nim jak dwa rodzynki — kon- 
densatory elektrolilyczne. Rozpatruj^c z tego punktu 
wid/enia wspomniany wyzej generator sygnalowy 
mozna stwierdzic, ze koszt transformatora sieciowe- 
go. kondenp-'^orow r'ektrolitycznych cz.v blokow.vch 
i lampy prostowniczej przewyzsza znacznie cene lam- 
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py ECH4 — bowiem innych elementow mozna nie 
brae pod uwage.,. kazdy przeciez z radioamatorow jest 
w posiadaniu pewnej ilosci czqsci montazowych. 

Z tych tez powodow opracowano uklad signalgene- 
ratora, ktorego calkowity koszt wykonania sprowadza 
sie. praktycznie do wartosci jednej lampy RV12P2000. 
Lampy tej obecnie na rynku juz nie ma, tym nie 
mniej jednak wielu amatorow posiada ja. jeszcze 
w swoich zapasach. 

Schemat prz.yrza.du, przedstawiony na rys. 1 jest 
szczytem prostoty oraz dowcipnego zastosowania 
i wykorzystania lampy, ktora spelnia jednoczesnie 
role oscylatora tak wysokiej jak i niskiej czestotli- 
wosci. 

Oscylator wysokiej cze.stotliwosci pracuje w ukta- 
dzie transitronowym; ten system zas generacji nie 
jest wsrod amatorow specjalnie popularny, dlatego 
tez omowlmy go pokrotce. 

Przy normalnej pracy pentody siatka chwytna 
(trzecia) znajduje sie. na potencjale katody i prze- 
waznie jest nawet pola.czona z nia. konstrukcyjnic 
wewna_trz lampy. Zadaniem jej jest, jak wiemy, nie- 
dopuszczenie do wybijania elektronow wtornych 
z anody. Wyobrazmy sobie teraz, ze siatce tej udzie- 
limy pewnego ujemnego napi^cia (co oczywiscie jest 
mozHwe tylko wtedy, gdy jest ona wvnrowadzona 
na zewna.trz). Elektrony, ktore poprzednio przebie- 

pra,d akranu 
(mA) 




Rys. 2. 



rrat>,QciQ r siotk, J 

tV) 



Ry*. 1. 

Schema! genera inra sygnalpwcgo. 



Pr/yklad ujemrKigo nachylema charaktcrystyki: nap,?cie Isiatki. 
3-ciej) rosnk. zas pr$d (ekrapuj sp&da. 

galy do anody sa. obecnie hamowane i czesciowo wra- 
caj*} do siatki ekranuj^cej zwiej<szaja.c tym samym 
jej pr$d. Jak widzimy, zmniejszenie napiecia siatki 
chwytnej powoduje zwiekszenie pra.du ekranu — na- 
chylenie charakterystyki jest ujemne (rys. 2). 

Lampa w tych warunkach przedstawia soba. opor 
ujemny — bowiem przy zmniejszaniu napiecia prad 
wzrasta, odwrotnie niz to sie dzieje na oporze rze- 
c/.ywistym, gdzie pr^d wzrasta proporcjonalnie do 
wzrostu napiecia. Postepujac dalej w naszym rozwa- 
zaniu mozemy wywnioskowac, ze jesli oDomosc rze- 
czywista pobiera moc — to opornosc uiemna musi ja. 
gencrowac. I rzeczywiscie, przyfaczajac do takiego 
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ukladu obwod rezonansowy uzyskamy w nim oscyla- 
cje, pod warunkiem, ze opornosc ujemna, jaka, przed- 
stawia ukiad, pokryje straty obwodu. Opornosc ta, 
rowna odwrotnosci nachylenia jest tego rzejdu, iz ob- 
wody o stosunkowo duzych stratach oscyluja. latwo 
nawet na zakresie fal krotkich. 

Zasadniczy schemat oscylatora transitronowego wi- 
dzimy na rys. 3: L 0 — C tt jest strojonym obwodem 
drgan, ujemne napiecie siatki trzeciej uzyskujemy 
przez zastosowanie ukladu R — C. Drgania wysokiej 
czestotliwosci zdejmujemy z anody lampy przez po- 
jemnosc odblokowuja.ca. napie,cia stale. 

Cm 




Rys. 3. 

Zasadniczy ukiad generatora transitronowego. 

Schemat z rys. 1 jest dla nas teraz prosty. Dodat- 
kowo widzimy tarn jeszcze oscylator niskiej czestotli- 
wosci w znanym ukladzie Meissnera ze strojona. 
a wlasciwie nastawiona. raz na zawsze siatka.. 

Dzieki malemu poborowi pra.du zarzenia (75 mA 
przy 12.6 V) przez lamps, generator zarzony jest 
z baterii, przy czym ta ostatnia jest jednoczesnie 
zrodlem napiecia anodowego, bowiem ukiad pracuje 
zadowalaja_eo juz przy napiqciu okolo 8 woltow na 
anodzie i siatce ekranujacej. Bateria ta jest zbudowa- 
na z osmiu malych ogniw okra.gtych bateryjek kie- 
szonkowych daja.c w sumie 12 woltow. Napie.de to 
pod obcia_zeniem spada szybko do wartosci 10 — 11 
woltow, jednak nie ma to zadnego wplywu na prace. 
oscylatora. Pojemnosc baterii zlozonej z malych ogniw 
jest oczywiscie niewielka. jednak przy ogolnym po- 
borze pradu okolo 60 mA (pra_d anody i ekranu nie 
przekracza w sumie 1 mA) wystarczy ona na czas 
dluzszy, tym bardziej, ze signalgenerator jest prze- 
widziany do pracy tylko krotkotrwalej. 

Dzieki temu wymiary przyrza_du mogly bye zmniej- 
szone do minimum, tak, iz nazwa ,,kieszonkowy sig- 
nalgenerator" jest w pelni uzasadniona, co widac 
z reszta. z zalaczonego zdjecia, gdzie dla uzmyslowie- 
nia Czytelnikowi jego malych rozmiarow zostal on 
przedstawiony w porownaniu z pudelkiem do zapa- 
lek. Oczywiscie generator tak prosty i do tego malych 
wymiarow nie przedstawia soba. przyrzadu zbyt wy- 
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sokiej klasy, tym niemniej jednak jego stalosc cze- 
stotliwosci jest dla amatora na ogol wystarczajaca, zas 
dokladnosc zalezy wyla.cznie do konstrukeji i wykona- 
nia napedu skali oraz dokladncgo wyskalowania. 

Dla uproszczenia konstrukeji pominieto zakres fal 
krotkich — tak wiec generator wytwarza sygnaly 
o czestotliwosci od 100 do 1600 kc/s w czterech pod- 
zakresach. Kondensator obrotowy z dielektrykiem 
stalym (typu D.K.E.) posiada kontakt przelaczaja.cy 
z fal dlugich na srednie przez zwieranie cewki dlugo- 
falowej podczas polowy swego ruchu obrotowego, zas 
kontakt wyla^cznika P x przez dolaczcnie rownolegle 
z nim ceramicznego kondensatora o pojemnosci 300 pF 
pozwala na pokrycie za pomoca. tych samych cewek 
zakresow czestotliwosci posrednich 450 — 480 oraz 
110—130 kc/s. 

W czesci niskiej czestotliwosci zamiast transforma- 
tora zastosowano dlawik z aparatu D.K.E. o niewiel- 
kich rozmiarach, na ktorym dowinieto uzwojenie re- 
akcyjne drutem 0,1 mm emalia — jedwab, nie licza_c 
nawet ilosci zwoi, po prostu „ile sie zmiesci". Gdyby 
generator niskiej czestotliwosci nie chcial oscylowac, 
nalezy odwrocic koricowki uzwojenia anodowego, je- 
sliby i to nie pomoglo — trzeba je powiekszyc przez 
dowiniecie pewnej ilosci zwojow. W wypadku braku 
miejsca na dlawiku mozna rowniez zwiekszyc opor 
uplywowy siatki do 100 a nawet 200 k& Gdyby i ten 
sposob nie dal rezultatu (przy kazdej modyfikaeji 
nalezy probowac zmiany koncowek) pozostaje pod- 
wyzszenie napiecia anodowego przez dodanie do ba- 
terii jednego lub nawet dwoch ogniw poltorawolto- 
wych; miejmy jednak nadzieje, ze az tak z-le nie be- 
dzie. Powyzsze czynnosci najlepiej jest przeprowa- 
dzac juz po uruchomieniu generatora wysokiej cze- 
stotliwosci, z ktorym nie ma zadnych klopotow, oscy- 
luje on bowiem po dolaczeniu do kondensatora obro- 
towego jakiejkolwiek cewki. Sluchaja_c wowczas na 
odbiorniku charakterystycznego szumu fali nosnej 
przeprowadzamy proby z modulacja. az do pojawie- 
nia sie. tonu w glosniku. 

Jako skale. w przyrza,dzie zastosowano celuloidowa. 
tarcze wymontowana. ze starego odbiornika wraz ze 
specjalnym kolkiem napedzajaxym. Ponadto przy- 
rza^d zaopatrzony jest w wylacznik umieszczony 
w przewodzie plusa baterii oraz gniazdka wyjsciowe 
na prawej bocznej sciance. Jesli chodzi o rozmiesz- 
czenie czesci, to uwage Ewrocic nalezy na mozliwie 
duza odleglosc cewek od galki strojeniowej, dla dal- 
szego zas uniknie^cia wplywu reki trzeba przedni^ 
scianke aparaciku wylozyc od wewna.trz materialem 
ekranu jacym (moze bye nawet cynfolia). 

Dla dokladnego i trwalego skalowania konieczne 
jest, aby cewki byly wykonane solidnie. a w celu 
unieruchomienia zwojow oraz impregnacji — wygo- 
towane w parafinie; zamocowanie cewek powinno bye 
mocne i pewne. Tylko w ten sposob unikna.6 mozemy 
rozskalowania przyrzadu. 

Odnosnie cechowania generatora, to na ogol moze 
wystarczyc wyskalowanie wg znanych czestotliwo- 
sci stacji radiofonicznych przy pomocy odbiornika, 
najlepiej o bezposrednim wzmocnioniu. Gwizd inter- 
ferer.^vjny doprowadzamy manipuluja_c galka przy- 
rzadu do zera dudnien, po czym notujemy czestotli- 
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wogc i podzialke. skali. Na podstawie uzyskanych wy- 
nikow wykreslamy nastejmie krzywa. ccchowania dla 
kazdego z czterech zakresow. Dla przeprowadzenia 
cecho\vania wystarczy generator ulokowac w niewiel- 
kiej odlegiosci (1 — 3 m) od odbiornika z antena., gwiz- 
^ac bedzie „az milo"; modulacje, przy tym nalezy 
wyj^czyc, zwieraja.c jedno z uzwojen transformatora. 
Wyste.puja.ee przy tym w teorii pewne odstrojenie 



wysokiej czestotliwosci (obydwa rodzaje drgan po- 
wstaja. w sy^temie jednej lampy) jest praktycznie 
caikowicie do pominiecia. 

W signalgeneratorze modelowym, pomimo wbudo- 
vvania go w skrzyneczke z dose grubej dykty uzy- 
skano wymiary zaledwie 120 X 90 X 45 mm. Cat- 
kowita waga wraz z bateria. nie przekracza pol kilo- 
grama. 
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Kazdy radioamator zna 
dzialanie lampy radiowej 
i wie, ze podstawa. jej pra- 
cy jest wysylanie elektro- 
now przez ciala rozzarzone 
czyli tzw. termoemisja. 

Zrodlem emisji typo- 
wych lamp odbiorczych 
jest katoda, utworzona z 
mieszaniny tlenko'v baru 
i strontu, ktdre, osadzone 
na cylindrze niklowym i 
doprowadzone do tempe- 
ratury okoio 800"C za po- 
moca. grzejnika umieszczo- 
nego wewnatrz tego cylin- 
dra, emituia elektrony do 
przestrzcni miQdzyclektro- 
dowej lamr>y. 

Taka kat^a jest katoda. 
tlenkowa. posrednio zarzo- 
na.. Ogolny uklad jej bu- 
dowy przedstawia rys. 1. 
Istnieja rowniez katody, 
w ktorych tlenkowa pasta 
emituja.ca nalozona jest 
bezposredr'o na element 

zarzony, jak to ma mivjsce np. w znanych lampach 
prostowniczych AZ1 (katody tlenkowe bezposrednio 
zarzone) oraz katody, w ktorych zrodlem elektronow 
jest metal (katody wolframowe i torowe). Te ostat- 
nie stosowane sa. w lampach o wysokim napi^ciu ano- 
dowym, a wiec przede wszystkim w lampach du- 
zych nadajnikow. . 

Nalezy tu podkreslic, ze istota. zjawiska termo- 
emisji jest powszechne wysylanie elektronow przez 
metale i polnrzewodniki pod wpiywem wysokiej tem- 
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peratury, a ustalony typ katod jest wynikiem da_ze- 
nia do osiaj*nie,cia duzej wydajnosci tzn. duzego pra.- 
du emisji na jednostke. mocy zarzenia przy zachowa- 
niu jak najwiekszej trwalosci. W lampach odbior- 
czych wymaganiom tym najlepiej czynia. zadosc 
wspomniane na wstepie katody tlenkowe, ktore sa_ 
ostatnim etapem rozwoju zapocza.tkowanego przez 
malo wydajne katody wolframowe. 

W artykule niniejszym omowiony jest inny typ 
emisji, a mianowicie wysylanie elektronow przez cia- 
la pod wpiywem padaja_cego na nie swiatla, czyli tzvr. 
fotoemisja. Zjawisko fotoemisji stalo sie. podstawa. 
konstrukcji lamp, ktore nie rnaja^ wprawdzie bezpo- 
sredniego znaczenia w technice radiowej, znalazly 
jednak olbrzymie zastosowanie w technice filmu 
dzwie.kowego, przy przesylaniu obrazow droga. radio- 
wa_, w telewizji, w calym szeregu urza.dzen alarmo- 
wych, w automatycznej regulacji oswietlenia oraz 
w wielkiej ilosci urza.dzen sluza.cych do automatyza- 
cji i kontroli procesow przemyslowych. Wszystkie te 
zastosowania sa. powi^zane z zagadnieniami radi*" 1 - 
techniki wieloma nicmi, zarowno teoretycznie jak 
i praktycznie. 

Zjawisko fotoemisji lezy w obszarze ogolnych zja- 
wisk emisji elektronow i znajduje wytlumaczenie 
w ramach tych samych ogolnych przeslanek teore- 
tycznych jak pozostale rodzaje: termoemisja i emisja 
wtorna. Z drugiej strony komorki fotoelektryczne 
tzn. lampy, w ktorych wykorzystane jest zjawisko 
fotoemisji, pracuja. w ukladach beda_cych odpowied- 
nikami, badz pewnymi modyfik^cjami zwyklych 
' ukladow stosowanych w radiotechnice. Dlatego te- 
mat artykuiu' winien stanowic pozyteczne rozszerze- 
nie horyzontu kazdego radiotechnika, wykazuje bo- 
wiem penetracje. radiotechniki z dziedziny przenosze- 
nia dzwiejku na falach elektromagnetycznych do dzie- 
dziny przenoszenia obrazow oraz coraz liczniejszych 
jej z'astosowan w przemysle. 

Emisja fotoelektryczna 

Zjawisko fotoelektryczne zaobserwowal po raz 
pierwszy Hertz w r. 1887 badaj^c mozliwosci wytwa- 
rzania oraz wlasnosci fal elektromagnetycznych. Wy- 
wolywal on mianowicie miedzy dwiema kulistymi 
elektrodami skonstruowanego przez siebie oscylatora 
wyladowanie iskrowe, ktore wedlug teorii Maxwella 
winno bylo sie. stac zrodlem fal elektromagnetycz- 
nych. W celu ich wykrycia stosowal rezonator zlo- 
zony z petli drutu zakonczonej dwiema kulkami me- 
talowymi, oddzielonymi niewielka. przerwa. powietrz- 
na.. Oscylator i rezonator Hertza przedstawia schema- 
tycznie rys. 2. 

W doswiadczeniach Hertza, ktore. jak wiemy, sta- 
ly sie. podstawa. dalszych prac Popow- i Marconie- 
go oraz calego szeregu innych uczonych torujacych 



RADIOAMATOR Nr 4 



5 



o 



OC 



o 



IPO 

Oscylator 

Oscylator i 




Reionator 



Rys. 2. 

re zona tor Hertz'a. 



droge wspanialemu rozwojowi radia, iskra przeska- 
kuj^ca w obwodzie oscylatora, a jak dzis powiedzie- 
libysmy ■ — nadajnika, wywolywata przeskok iskry 
vv obwodzie rezonatora, czyli odbiornika. Hertz za- 
uwazyl na marginesie swoich doswiadczen, ze odle- 
giosc mie.dzy kulkami rezonatora mozna zwiekszyc, 
jezeli zostana. one oswietlone swiatlem pochodzacym 
od iskry przeskakuja.cej miedzy elektrodami nadaj- 
nika. Zajety istotnymi dlan badaniami wla'snosci fal 
elektromagnetycznych nie wycia.gna.1 dalszych wnio- 
skow z tej ubocznej obserwacji. Stala sie ona jed- 
nak punktem wyjscia badah innych uczonych, kto- 
rzy stwierdzili. ze ulatwiony przeskok iskry miedzy 
oswietlonymi elektrodami jest nastepstwem emisji 
elektronow z powierzchni metalu, zachodza.cej pod 
wolywem promicni ultrafioletowych. 

Poniewaz wyladowanic iskrowe zawiera obok 
swiatla widzialnego duza ilosc ultrafioletu, nic dziw- 
nego, ze Hertz ustawiajqc swoj rezonator w zasi^gu 
rb.ialania swiatla oscylatora zaobserwowal wspomnia- 
ne wyzej zjawisko. Aby uniezaleznic sie od wplywu 
powietrza komplikuj^cego obserwacje, w dalszych 
doswiadczeniach umieszczono elektrody w bance 
szklanej, z ktorej wypompowano powietrze. W ten 
sposob powstala pierwsza komorka fotoelektryczna, 
ktora zal^czona w obwodzie pokazanym na rys. 3 wy-' 
wolywala przeplyw pra.du elektrycznego w okreslo- 
nym kierunku po oswietleniu elektrody ujemnej. 
Jednoczesnie znaleziono szereg substancji czulych nie 
tylko na promienie ultrafioletowe, ale rowniez na 
swiatto widzialne. 

Zasada dzialania komorki fotoelektrycznej jest 
prosta. 



Anode 



Katoda 




Smaito 



Rys. 3. 
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Oswietlona elektroda ujemna (katoda) wysyla 
elektrony pod wplywem p^dajace^o na nia swiatla. 
Elektrony te sa, przycia.gane przez dodatnia. anode.. 
W ten sposob przy odpowiednim zalaczeniu baterii 
do koncowek komorki fotoelektrycznej (minus ba- 
terii na katode, plus — na anode.) galwanometr wla_- 
czony w szereg wykaze przeplyw niewielkiego pradu 
stalego, proporcjonalnego do o^wietlenia katody. Zja- 
wiskiem fotoelektrycznym nieskomplikowanym w 
swej istocie rz^dza. jednak pewne okreslone prawa, 
ktdre sprawily wiele klopotow pierwszym bada- 
czom. Prawa te poznamy w dalszym cia.gu. 

Zasadnicze prawa foloemisji 

Badanic szybkosci elektronow opuszczaja_cych ka- 
tode, pod wplywem swiatla pozwolilo ustalic, ze ich 
maksymalna, energia kinetyczna nie zalezy od nate.- 
zenia promieniowania,. zalezy natomiast od dlugosci 
fali swiatla padajacego. W tym miejscu przypomni- 
my podstawowe wiadomosci o istocie swiatla. Swia- 
tlo posiada nature fal elektromagnetycznych, takich 
samych, jak te, dzie_ki ktorym przenosi sie, energia 
z anten wielkich radiostacji do naszych odbiornikow, 
jednak o nieporownanie mniejszej dlugosci fali. Dlu- 
gosci fal stosowanych w radiofonii zawiera j a. sis, jak 
wiemy, od paru kilometrow do kilkunastu metrow. 
W ostatnich czasach znajduja. zastosowanie do celow 
specjalnych (radiokomunikacja przy pomocy stacji 
przekaznikowych, telewizja. modulacja czestotliwosci, 
radar, radionawigacja), — fale jeszcze krotsze tzw. 
mikrofale o dlugosci metrow, decymetrow a nawet 
centymetrow. Fale swietlne sa. takimi samymi fala- 
mi elektromagnetycznymi, lecz ich dlugosci sa. wie- 
lokrotnie mniejsze od dlugosci najkrotszych fal ra- 
diow.ych. Obejmuja. one zakres od 7700 do 3600 eng- 
stremow, gdzie 1 engstrem a ~ io~ s cm (jedna 
stumilionowa centymetra). Kazdej dlugosci fali od- 
powiada pewna barwa. Najdluzsze fale swietlne wy- 
woluja. w naszym oku wrazenie barwy czerwonej, 
krotsze pomaranczowej i dalej poprzez zolta., zielonq, 
niebieska. az do fioletowej, ktora odpowiada falom 
najkrotszym. Wszystkie te kolejne barwy nazywa- 
my widmcm swiatla widzialnego. Mieszanina fal 
o roznych dlugosciach daje wrazenie pewnych barw 
zlozonych. Swiatlo sloneczne jest mieszanin^ wszyst- 
kich barw widma. Przepuszczajac go przez pryzmat 
mozemy uzyskac rozklad na poszczegolne barwy 
skladowe przechodza.ce w sposob cia_gly od czerwie- 
ni do fioletu poprzez wszystkie posrednie. Obserwo- 
wane czesto zjawisko teczy daje analogiczny efekt, 
a rol^ pryzmatu zastosowanego przez czlowieka gra- 
ja. krople wody. 

Nie ma jednak zadnego powodu, aby sa.dzic, ze 
wszj'stkie fale elektromagnetyczne ograniczaja. sie. do 
fal swietlnych i radiowych. Nalezy raczej przypusz- 
czac, ze z ogromnego ci^glego widma fal elektroma- 
gnetycznych, spotykanych w przyrodzie, oko ludzkie 
potrafi wykrywac jedne ich pasmo, podczas gdy de- 
tektory radiowe potrafia wykrywac inne. Tak jest 
w istocie. Inne przyrza_dy pozwolily ustalic, ze poza 
czerwona. czescia widma widzialnego w kierunku fal 
dluzszych znajduja. sie, tzw. promienie podczerwone 
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aiosace energie. cicplna, natomiast poza fiolelowa. cze- 
scia widma istnieja promienie ultrafioletowc, a na- 
stQpnie idac w kicrunku fal jeszcze krotszych, pro- 
menie X (Rentgcna) i promienie gamma, towarzy- 
szace samorzutnomu rozpadowi cial promieniotwor- 
czych. Zrodid swiatia wysylaja zwykle obok czesci 
widzialnej pewne pasma promieni podczerwonych, 
bc|dz uitrafioletowych. Iskra elektryczna jest boga- 
tym zrodlem ultrafioletu, czemu zawdzieczamy wlas- 
nie pierwsze obserwacje zjavviska fotoelektrycznego 
przez Hertza. v 

Z tego co powiedzielismy na pocza_tku niniejszego 
paragrafu wynika, ze energia kinelyczna (inaczej mo- 
wia.c — szybkoSc*) emitowanych elektronow nie za- 
lezy od tego jaka ilosc swiatia pada na katode. komor- 
ki fotoelekirycznej, zalezy natomiast od tego, jakiej 
barwy Swiatlo do niej dociera. Fakty te byiy abso- 
lutnie niezrozumiale na podstawie znanych owczes- 
nie praw fizyki klasycznej, ktore to prawa wskazy- 
waly na to, ze tym szybsze elektrony powinny 
opuszezac fotokatode. im silniej jest ona oswietlona. 
Obliczenia fizyki klasycznej wskazywaly rowniez. ze 
swiatlo o przeci^tnym nat^zeniu winno bye absorbo- 
wane przez katode. w ciagu dluzszego okresu czasu 
zanim znajduja.ee sie w niej elektrony otrzymaja. do- 
stateczna. ilosc encrgii. aby mogly przezwvciczyc si- 
ly wia.za.ee je z katoda. Przeczylo jedna-r temu do- 
swiadczenie, poniewaz pra.d emisji zjawia sie w ob- 
wodzie komorki fotoclektrycznej jednoczesnie 
z chwila. oswietlenia katody. 

Te sprzecznosci teorii z doswiadczeniem rozwiaza- 
ne zostaly dopiero na gruncie podanej przez Plan- 
cka teorii kwantow. Wedlug niej energia swietlna wy- 
promieniowywana jest przez atomy cial nie w spo- 
sob cia.gly, lecz pewnymi okreslonymi porcjami 
(kwantami), ktorych wielkosc jest odwrotnie propor- 
cjonalna do dlugo&ci fali wysylanego swiatia. Mozna 
powiedziec, ze energia nie jest wysyiana przez cia- 
lo promieniuja.ee jak gdyby podmuch wiatru, lecz jak 
grad pojedyriczych pociskow tzw. fotonow, energia 
'n,t kazdego z ktorych wynosi: 

Er = h.f, 

gdzie h jest pewnq stala. tzw. stala Plancka. a f — 
czestotliwoscia. drgan fali wysylanej. zwiaza-na., jak 

c 

wiadomo, z dlugoscia fali /. zalezno£cia ^ = : (c — 

szybkosc rozchodzenia sie swiatia). Energia swietlna 
jest pochlaniana przez fotokatode. takimi samymi 
kwantami. Teraz stana. sie. jasne podane wlasnosci 
fotoemisji. Pojedynczy kwant swiatia pochlaniany 
przez powierzehnie. fotoczula dziala na pojedynczy 
elektron udzielajqc mu swej energii w pojedynczym 
zderzeniu Elektron posiada teraz podwyzszona ener- 
gie i moze opuscie katode, jezeli udzielona mu ener- 
gia pozwoli na pokoi.anie sil wiazacych go z atomami 
katody. W zachodza.cym procesie cze.se energii, za- 
lezna od tzw. pracy wyjscia materialu, zostanie zuzy- 
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*) Energia kinetye7n :; eiektronu Et= -y- gdzie m — masa 

elektronu, u v — jego szybkosc. Dzieki te j prostej zaleznosci 
mozemy ni6wic badz o energii kinctycznej. badz o szybkosci 
elektronu. 



ta na pokonanie tych sil a pozostaly nadmiar przeja- 
wi sie. w postaci energii kinetyczoej uwolnicnego jui 
elektronu. 

Na podstawie podanego rozunowania mozna nap!« 
sac nastepuja.cy bilans enei«etyczny elf ktronu opusz- 
czaja.cego fotokatode.; 

h. f = '£ .e. 10 f g — 

gdzie 

h - stala Plancka (h -- G,61.1(r 27 ergow. sek] 
f — czestotliwosc drgan padajacego s^.-iatla 

w cyklach/sek. 
c •— praca wyjscia powierzcnrli emitajqeej 

w woltach 

e — ladunek elektronu (e = 1.60.10 10 Ku- 
lomba) 

m - masa elektronu (m =- 9,0 . 10"- 8 gramow) 
v — maksymalna szybkosc elektronu opusz- 
czajacego katode w cm/sek. 
W podanym rownaniu pierwszy czlon ozaacza ener- 
gie udzielona elektronowi przez foton. Elektron zu- 
zywa te. energie czesciowo na pokonanie pracy wyj- 
scia z katody (czlon ?.e). a pozostalosc zachowuje 

m v" 

w postaci energii kinetycznej — — - . Oczywiscie su- 

ma pozostaje stala na podstawie prawa zachowania 
energii i na tej wlasnie podstawie napisalismy nasz 
bilans. 

Kazdy material posiada okreslona. prace wyjscia. 
wobec czego dla danej fotokatody skladnik 'f e jest 
niezmienny. Energia kinetyczna elektronu bedzie za- 
tem tym wi^ksza, im wi^ksza jest energia padajace- 
go fotonu. a ta ostatnia zalezy wyla_cznie od drugo- 
sci fali pochianianego promieniowania. Natqzenie 
padajacego swiatia wplywa jedynie na ilosc. a nie na 
energiQ emitowanych elektronow. zwie.ksz?.jac tym 
samym natezenie pradu w obwodzie komoiki foto- 
elektrycznej. 1 

Z podanego rownania wynika jeszcze inny wazny 
wniosek. Swiatlo padaja.ee musi niesc co najmniej 
taka energia, aby elektron. ktory ja otrzyma mogl 
pokonac sily wiazace go z katoda- Jezeli przyjmiemy. 
ze szybkosc, z ktora. opusci on katodQ. bedzie b *rdzo 
bliska zeru. to nasz bilans energetyczny przyjmie 
postac: 

h f - 'f .elO 7 
Wynika z tego, ze swiatlo o fali dluzszej od pew- 
nej wartt>sci granicznej nie be.dzie moglo wywoiac 

e 

fotoemisji. Czestotliwosc graniczns f . = ^'f jest rozna 

dla roznych katod, bowiem poszczegolne ciala maja. 
niejednakowe prace wyjscia. Prace wyjscia czystych 
me tali posiadaja na ogol wartosci tak duze, ze swia- 
tlo widzialne nie zdola wywolac tu emisji. Metale 
takie wysylaja. jednak elektrony pod wplywem pro- 
mieni ultrafioletowych. Przykladowo podajemy 
w ponizszej tablicy wartosci prae wyjscia kilku me- 
tali oraz odpowiadajace im graniczne dlugosci fali, 
powyzej ktdrych emisja nie moze bye wywolana. 

**) Nalezy doda6, ic podana forma r6wnania jest wymkiem 
pewnych zalozcn uoraszczajacych. ktore sa. zreszt^ calkowicie 
dopuszczainc dla naszycli ce!6w. 
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Rozwoj katod komorek fotoelektrycznych szedl po 
linii wyboru materialow o niskiej pracy wyjscia, kto- 
re by pozwolily uzyskac pra.d emisji elektronowej 
juz przy swietle widzialnym. 

Dalszy rozwoj pozwolil na uzyskanie czulosci dla 
fal jeszcze dtuzszych, odpowiadaja6ych podczerwonej 
cze.sci widma. Umozliwilo to szereg ciekawych za- 
stosowan technicznych zarowno w dziedzinie sygna- 
lizacji, jak i rozwinie-tego w czasie ostatniej wojny 
widzenia w ciemnosci. 

Wykonanie komorek fotoelektrycznych , 

Jak wynika z podanych podstaw dzialania lampy 
fotoelektrycznej, najprostszy egzemplarz sklada sie. 
z dwoch elektrod zatopionych w oproznionej z po- 
wietrza barice szklanej. Jedna z elektrod — katoda, 
be^ia.ca zrodlem emisji fotoelektrycznej, musi bye wy- 
konana z materialu o poza.danych wlasciwosciacn 
emisyjnych, musi posiadac wystarczajqea. powierzeh- 
nie. w celu pochloniqcia takiego strumlenia swietl- 
nego, ktory by mogt wywolac odpowiedni pra.d 
w obwodzie komorki, a wreszcie musi bye tak 
umieszczona w bance, aby padaja.ee na nia. swiatlo 
nie bylo zaslaniane przez zaden inny element kon- 
strukcyjny. Anoda odbiera prad emisji katody, a po- 
niewaz pra.d ten jest zazwyczaj bardzo maly (rze.du 
mikroamperow), moze bye wykonana w ksztalcie 
zwyklego pre.ta metalowego, ktory nie stanowi pra- 
wie zadncj przeszkody dla padajaxego swiatla. Wy- 
prowadzenia anody i katody przechodza. przez szklo 
banki tak, aby obie elek- 
trody wraz z zalaxzonym 
zrodlem napiecia stalego 
i wskaznikiem praclu mog- 
iy tworzyc obwod pokaza- 
ny na rys. 3. Typowa 
komorkq fotoelektryczna, 
przedstawia rys. 4. 

Produkcja lampy polega 
na wykonaniu elektrod, 
umieszczeniu ich w bance 
szklanej i wypompowaniu 
z niej powietrza przy po- 
mocy pomp prozniowych. 
Zasadniczym zadaniem, je- 
zeli chodzi o komorke. fo- 
toelektryczna., jest nadanie 
odpovviednich wlasciwosci 
katodzie, tj. znacznej czu- r vs . 4. 

losci calkowitej, mierzonej Komorka fotoelektryczna. 



w mikroamperach pra.du emisji powodowanego przez 
jeden lumen energii swietlnej oraz uzyskanie poza- 
danego rozkladu czulosci dla Swiatla o roznych bar- 
wach, czyli jak mowimy odpowiedniej charakterys- 
tyki spektralnej. 

Jezeli o&wietlimy komorkq fotoelektryczna. swiat- 
lem zarowki, otrzymamy pewna. czulosc sumarycz- 
na. przez podzielenie liczby mikroamperow prqdu 
emisji przez liczbe. lumendw padajacego strumienia 
swietlnego. Jezeli natomiast bedziemy oswietlac ko- 
morke. swiatlem okreslonej barwy, czyli swiatlem 
c jednej dlugosci fali, przechodza.c od fioletu do czer- 
wieni poprzez wszystkie barwy poSrednie, otrzyma- 
my coraz to inne wychylenia galwanometru. Wynika 
sta.d, ze czulosc katody lampy fotoelektrycznej zale- 
zy od dlugosci fali padajacego swiatla. Zalezno&c tQ, 
przedstawiona. graficznie, nazywamy charakterysty- 
ka. spektralna. komorki fotoelektrycznej. 
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Rys. 5. 

Fotokatoda an!ymono-c«zowa. 

Jak juz wspomnielismy, istnieja. katody, dla kto- 
rych maksimum czulosci znajduje sie. w obrebie ul- 
trafioletu, Istnieja. rowniez takie, ktorych najwiqk- 
sza czulosc przypada w obrqbie swiatla widzialne^o 
lub nawet w podczerwieni. Odpowiednia. czulosc su- 
maryczna. oraz pozadane wlasciwosci spektralne uzy- 
skuje sie. przez formowanie w gotowym ukladzie 
na stanowisku pompowym specjalnych katod zlo/o- 
nych. Lampa pozbawiona powietrza, ale nie odci^ta 
jeszcze od pompy podlega procesom, w czasie kto- 
rych katoda uzyskuje odpowiednia. strukture. 

Nie wchodza.c w szczegoly rozwoju fotokatod po- 
damy opis dwoch typow powszechnie stosowanych 
vv produkowanych obecnie komorkach fotoelektrycz- 
nych. 

Pierwsza z nich jest to katoda antymono-cezo- 
wa. Proces produkcyjny katody rozpoczyna sie. tu 
od napylenia w pr6zni na cze.j»6 banki szklanej an- 
tymonu. Maly kawalek antymonu umieszczony w o- 
slonce metalowej naprzeciw tej cze.sci banki, ktora 
ma staaowid fotokatode., rozzarza sie. przy pomocy 
otaczaja.cej go spiralki, nagrzewanej na skutek prze- 
plywu pra.du. Antymon ulega rozpyleniu i osadza sie. 
w postaci cienkiego lustra na szkle. Warstwa meta- 
liczna antymonu jest oczywiscie przewodza.ca, tak ze 
wystarczy jeden przepust metalowy w dowolnym 
punkcie lustra, aby uzyskac polaczenie elektryczne 
z obwodem zewnejtrznym. Po otrzymaniu w ten spo- 
sob warstwy antymonu na szkle wprowadza sie. do 
banki pary latwolotnego metalu alkalicznego — ce- 
zu — ze specjalnego ukladu pola.czonego z lampq. 
Cez osadza sie. na warstwie antymonu umozliwiajac 
cstateczne uformowanie katody. Opisany proces po- 
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Rys. 6. 
Wysyfonie elektronow. 

woduje powstawanie na szkle zwia_zku cezu z anty- 
monem, w masie oraz na powierzchni ktorego znaj- 
duja. sie. wolne atomy cezu. Struktura taka, — poda- 
na schematycznie na rys. 5 — wydatnie ulatwia fo- 
toemisjQ. 

Katody antymono-cezowe wykonane na szkle sa, 
polprzezroczyste, co umozliwia wysylanie elektrc- 




Dhjqosc fali 



Rys. 7. 

Charak'erystyka spcktralna fotokomorki antymono- cezowej. 

now w kierunku, b^dacym przedluzeniem kierunku 
padania swiatla, jak pokazano na rys. 6. Przecietaa 
czulosc katod antymono-cezowych wynosi 50-^80 
/<A/lm. Ich typowa. charakterystyke. spcktralna. 
przedstawia rys. 7, gdzie podano wzgl<?dna. czulosc 
tzn. czulosc wyrazona. w procentach czulosci maksy- 
malnej w funkcji dlugosci fali padaj^cego swiatla. 
Z krzywej widac, ze najwieteza czulosc katody an- 
tymono-cezowej przypada w obszarze swiatla wl- 
dzialnego dla barwy zielonej. 

Katody srebrowo-cezowe znajduja. zastosowanie 
w ukladach czulych na podczerwieri. Wykonane by- 
waja. zarowno jako nieprzezroczyste jak i pdlprze- 
zroczyste. Katode. nieprzezroczysta. wykoiiuje sie, ze 
srebra, najcze-sciej w ksztatcie powierzchni wygietej 
polkoliscie i,po umieszczeniu wraz z anoda. w bance 
szklanej, poddaje procesowi formowania na stanowi- 



sku pompowym. W picrwszym staple po wypompo- 
waniu powietrza, katoda zostaje utleniona na skutek 
wyladowania elektrycznego w atmosferze wprowa- 
dzanego do bahki tlenu. Powierzchniowa warstwa 
powstalego tlenku musi bye bardzo cienka, a nie- 
wielkie zmiany jej grubosci wybitnie wplywaja. na 
czulosc. Nastepnie tlen zostaje odprowadzony i juz 
w prozni wprowadza sie. do lampy pary cezu, ktore, 
kondensujac sie na warstwie tlenku srebra, wchodza. 
z nim w reakeje tak, ze ostatecznic na podkladzie 
tlenku srebra powstaje warstwa tlenku cezu, w ma- 
sie ktore j znajduja. sie wolne atomy srebra i cezu, 
na powierzchni zas tylko wolne atomy cezu. Struk- 
tura ta, pokazana na rys. 8 jest analogiczna do struk- 

atomqeezu (Cs) 
na powierzchni 



? atomy CswuarstMe 



Rys. 8. 

Fot ok a t ode. s r ebir o\v o-c e ZQ wa . 

tury katody antymono-cezowej. W obu przypadkaeh 
zasadnicza. role, dla fotoemisji gra polprzewodzaca 
warstwa, w ktorej znajduja. sie. wolne atomy metalu. 

Przeciqtna czulosc katod srebrowo-cezowych wy- 
nosi 20 /tA/lm. Ich charakterystyka spektralna po- 
dana na rys. 9 potwierdza wspomniany juz fakt, zo 
maksimum czulosci przypada poza obszarem swiatla 




4000 6000 

DFugosc fall 



Rys. 9. 

Charakterystyka spcktralna fotokomorki srebrowo -cezowej. 

widzialnego, w podczerwieni. U katod tych mozna 
zaobserwowac drugie maksimum czulosci, na ago* 
rowniez w obszarze fal niewidzialnych, lecz w ultra- 
fiolecie. Maksimum to mozna wykryc jedynie u ko- 
morek fotoelektrycznych, posiadaja.cych okienka 
kwarcowe, bowiem zwykle szklo nie przepuszcza 
promieni ultrafioletowych. 



(d. c. n.). 
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InjjL. K Hmc2ewflki Czesiaw 



Jak czyiac i rozumiec schernaly radiowe 



14) 



Transformatory 

W odbiornikach radiowych oprocz cevvek, konden- 
satorow i oporow znajduja. sie rowniez transforma- 
tory. 

Transformatory sluza, do przekazywania przez in- 
dukcje energii elektrycznej pradu zmiennego z jed- 
nego obwodu do drugiego przy czym wytworzone na- 
piecie zmienne na koncach tzw. uzwojenia „wtor- 
nt-go" moze bye nizsze, takie same lub wyzsze od 
zmiennego napiecia przylozonego do koncow tak zwa- 
nego uzwojenia ..pierwotnego". 

Jezeli wysokese napiecia przylozonego do koncow 
uzwojenia „pieiwotnego'\ znajdujacego sie na tran- 
sformatorze, wynosi Vi, to wysokosc napiecia V2 
wzbudzonego na koncach uzwojenia „wtornego", na- 
winie.tego na tym samym transformatorze, zalezna 
De-dzie od stosunku ilosci zwojow „zi" nawinietych 
na u/.vvojeniu ,,pierwotnym" do ilosci zwojow „Z2" 
nawinietych na uzwojeniu ,,wt6rnym". 



Stosunek ilosci zwojow ^ L nazywa sie. „przeklad- 

nia transformatora" i oznacza sie. ja. litera. „n". Mozna 
wiec w przyblizeniu napisac stosunek: 



Vi 
V, 

A zatem: 
i V 2 



y. 



f V 5 ; 



(up.: n = 1:3) 



(np-: V, - 3.VJ 



Widzimy wiec, ze napiecie wtorne V2 bedzie tyle 
razy mniejsze (lub wieksze) od napiecia pierwotnego 
Vi, ile razy ilosc zwojow znajdujacych siQ na uzwoje- 
niu ..wtornym" bedzie mniejsza (lub wieksza) od ilos- 
ci zwojow nawinietych na uzwojeniu „pierwotnym". 

Jezeli te ilosci zwojow s^ sobie rowne (za = zi), 
a wiec n = 1 to V« = Vi. Powyzsze wzory odnosza. 
sie do napie6. 

Natezenie pradu zmiennego L>, jakie mozna uzys- 
kac z „wtornego" uzwojenia takiego transformatora 
jest zalezne rowniez od wielkosci „przekladni" i pra,- 
du Ii plynaeego w jego „pierwotnym" uzwojeniu. 

Zaleznosc ta jednak jest odwrotnie proporcjonalna 
do tej „przekladni". Im wiec przekladnia transfor- 
matora (n) jest np. wieksza, tym napiecie V2 jest row- 
niez wieksze, natomiast uzyskiwane z „wtornegD" 



uzwojenia natezenie pradu U — mniejsze. Zatem mo- 
zemy napisac zaleznosc: 



U 



(np. U = j I,) 



Przy transformowaniu wiec, mimo iz napiecie 
wtorne V 2 moze bye wieksze od napiecia pierwotnego 
Vi, ilosc przekazanej energii z uzwojenia , .pierwot- 
nego" do „wtornego" nie zwi^ksza sie., gdyz tyle razy 
ile razy zwiekszy sie wielkosc napiecia — tyle razy 
rowniez zmniejszy sie wartosc natqzenia pradu pobie- 
ranego z „wtornego" uzwojenia. Przekazana energia, 
ktora. mozna wykorzystac z ,,wtornego" uzwojenia 
jest nawet nieco mniejsza od energii dostarczonej do 
uzwojenia „pierwotnego", gdyz w transformatorze 
przy transformowaniu powstaja. czesciowe jej straty. 

Uzyskana z transformatora moc elektiyczna P2 jest 
wiec zawsze mniejsza od mocy elektrycznej Pi do- 
starczonej do niego. Stosunek zas mocy 
otrzymanej do mocy. dostarczonej 
nazywamy sprawnoscia. „transformatora" i oznacza- 
my litera. grecka. tj. 

Sprawnosc transformatora jest zatem zawsze mniej- 
sza od 1, i wynosi dla transformatorow uzywanych 
w odbiornikach radiowych od okolo 0,5 do okolo 0.9 
zaleznie od sposobu ich wykonania. 

Transformatory stosuje sie w roznych czlonach 
aparatow radiowych a wiec we wzmacniaczu wielkiej 
czestotliwosci, detektorze, we wzmacniaczu matej 
czestotliwosci, filtrach zasilacza sieciowego i innych. 
Zaleznie od ich przeznaczenia wykonywane sa. one 
rozmaicie. 

Dziela, sie one na transformatory wielkiej i naalej 
czestotliwosci oraz sieciowe (w zasilaczu odbiornika). 

Transformatory wielkiej czestotliwosci umieszcza- 
ne sa. w obwodach strojonych w. cz. aparat6w radio- 
wych oraz w tzw. obwodach ,,posredniej czestotli- 
wosci" (superheterodyny). W obwodach tych prze- 
plywa prad szybkozmienny otrzymywany z anteny 
lub z lampy „mieszajacej". Transformatory te wyko- 
nywane sa. podobnie jak opisane juz poprzedhio 
„cewki sprzezone". A wiec na tzw. ,,karkasie" (szpu- 
leczce) zrobionym z materialu izolacyjnego lub rurce 
preszpanowej znajduja. sie dwie ceweczki nawiniQte 
cienkim dru'tem lub lica. , .wielkiej czestotliwosci". 
Drut moze bye izolowany emalia. i jedwabiem, lica — 
podobnie. Ceweczki te umieszczone sa. w pewnej od- 
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Iegtosci obok siebie, podobnie jak cewki sprzezone. 
Moga one miec wewna.trz karkasu lub rurki preszpa- 
nowej rdzen wykonany ze sprasowanego wraz z raa- 
terialem izolacyjnym pylku zelaza (rdzen ferrokar- 
towy) lub nie posiadac tego rdzenia. W przypadku, 
jezeli rdzen taki istnieje, jest on zwykle ruchomy, 
najczcsciej wkrccany do srodka karkasu lub rurki 
cewki. a to w celu umozliwienia latwiejszego zestro- 
jenia obwodow aparatu radiowego. 

Transformatory malej czestotliwosci umieszczane 
sa, zwykle w tych obwodach aparatow radiowych, 
w ktorych plyna, pr^dy zmienne o czcstotliwosciach 
akustycznych, bcdace elektrycznym ,,obrazem" 
dzwickow mowy i muzyki. Znajduja. sic wicc one 
w czlonaeh „malej czestotliwosci" aparatow radio- 
wych i we wzmacniaczach daja.cych potrzebna. moc 
elektryczna. dla zasilenia glosnikow. 

Odroznia sie. transformatory: „w e j s c i o w e" — 
umieszczone zwykle na wejsciu (pocza.tku) wzmac- 
niacza lub czlonu m. cz. aparatow radiowych, „m i q- 
dzylampowe" Iacza.ce poszczegolne obwody 
wzmacniajace ze sobaj „w y j s c i o w e" umieszczo- 
ne zwykle na wyjsciu (koncu) wzmacniacza. ,,g 1 o s- 
nikowe" — za pomoca. ktorych wl^cza sie. glosniki 
(najczcsciej dynamiczne) do linii elektrycznej, po 
klorej sa przesytane prady o czcstotliwosciach aku- 
stycznych, lub do „wyjscia" wzmacniacza albo od- 
biornika, „mikrofonowe" — dopasowuja.ce elektrycz- 
nie obwody mikrofonow do „wejscia" wzmacniaczy 
i czlonow wzmacniajacych m. cz. w aparatach radio- 
wych, „liniowe" — dopasowuja.ce elektrycznie ob- 
wody aparatury wejsciowe lub wyjsciowe do linii, 
po ktorych przesyla sie. pr^dy o czcstotliwosciach 
akustycznych dla zasilania glosnikow umieszczonych 
z dala od aparatury wzmacniajacej itp. 

Transformatory malej czestotliwosci posiadaja, 
uzwojehia nawiniete na tekturowej lub preszpano- 
wej szpuli, w srodku ktorej znajduje sie. rdzen wy- 
konany z pakietu blach zelaznych o grubosci od 0,1 
do 0,3 mm. Blachy te maja. jedn% strong izolowana. 

bibulka. nasycona, lakierem 
lub szellakiem, albo sa- 
mym lakierem, a to w celu 
zmniejszenia powstaj^- 
cych w zelazie rdzenia 
strat mocy elektrycznej 
na tzw. pr^dy „wirowe" 
i „histereze". Transforma- 
tory m. cz. posiadaja. cze.- 
sto metalowa, oslone (obu- 
dowej, a to w celu usunie- 
cia wplywu na ich uzwo- 
jenia obcych pol elektro- 
magnetycznych. Rysunekl57 pokazuje tego rodzaju 
transformatory. 

Transformatory sieciowe sluza. do zasilania apara- 
tow radiowych i wzmacniaczy pradem zmiennym 
z sieci oswietleniowej. Umieszcza sie. je w tzw. „za- 
silaczu" tych aparatur. Wykonane sa. one podobnie 
jak transformatory malej czestotliwosci z ta, jednak 
roznica,, ze posiadaja poza uzwojeniem ,,pierwotnym", 
nie jedno, lecz kilka uzwojen „wtomych", nawinie.- 
tych najczcsciej na sobie. Kazde z uzwojen „wt6r- 




Rys. 157. 



nych" spelnia inne zadanio. Jedno wicc zarzy pradem 
lampQ prostownicza., drugie ^- zarzy lampy radiowe 
w odbiorniku lub wzmacniaczu, trzecie — skladaja.ce 
sie. z jednej lub dwu jednakowych uzwojen. zasila 
wysokim napie.ciem anode, (lub anody) lampy pro- 
stowniczej, ktora zamicnia pr^d zmienny na prad 
staly — pulsuj^cy. Zaroweczki oswietlaja.ce skalQ 
zasilane sa. najczcsciej pradem otrzymywanym z tego 
uzwojenia, ktore zarzy lampy radiowe. 

Symbol rdzenia ferrokartowego, poznany juz 
uprzednio, przedstawia sic jak pokazano na rvsun- 
ku 158. 

Jezeli rdzen ferrokartowy jest regulowany, to sym- 
bol jego wyglada jak na rys. 159. 



luk 



Rys. 158. 



r 



in 



Rys. 159. 



luk 



Rys. 160. 



Rdzen wykonany z bla- 
szek zelaznych (m. cz.) 
oznaczany jest symbolicz- 
nie jako jedna lub trzy 
kreski wykonane lima, cia.- 

Transformatory wielkiej 
czestotliwosci maj^ sym- 
bole podobne do symbo- 
low cewek sprzezonych. 
Czytelnik z pewnOscia. 
sam juz okresli roznice zachodz^ce miedzy transfor- 
matorami w. cz. przedstawionymi symbolicznie na 
rysunku umieszczohym nizej, opierajqc sic na zna- 
nych mu juz symbolach cewek sprzezonych. 



o 





Rys. 161. 

Dla przykladu zostaje podany fragment schematu 
radiowego, w ktorym znajduje sic transformator 
wielkiej czestotliwosci. 




Rys. 162. 



Transformatory malej czestotliwosci. niezaleznie 
od ich przeznaczenia, posiadaja symbol pokazany na 
rysunku nizej. 
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Lub. 



Rys. 163. 

Dla ulatwienia przeprowadzania pola.ezeri monta- 
iowych, na transformatorach, a czesto i przy symbo- 
lach umieszczanych w schematach radiowych, znaj- 
duja. sie. oznaczenia, ktdre okreslaja. ,,uzwojenie pier- 
wotne", uzwojenie „wtorne", oraz pocz^tki i konce 
tych uzwojeri. 

Nizej zostaly podane najczesciej uzywane ozna- 
czenia okreslaja.ce uzwojenia... 



Uzuj. pierwotne 

> ■ .- — 


Uzu;. wt6rne 


p 


S lub W 


oraz ich zakoriczenia: 




Uzw. pierwotne 


Uzuj. u>t6rne 


1 Lub 0 


3 lub° 


2 1 


4 1 



Dla przykladu podany zostaje rowniez i fragment 
schemata radiowego, w ktorym znajduje sie. transfor- 
mator malej cze.stotliwosci. 




Rys. 164. 

Transformalory sieciowc posiada j a. symbole zalez- 
ne od ich mechanicznego wykonania, a wieo od ilosci 
uzwojen i sposobu ich pola_czen. Symbole te sa. wlas- 
ciwie schematami pola.czen i ukladu transformato- 
row sieciowych. 

Transformator sieciowy dostarcza napie.c tzw. „ano- 
dowych" do lampy prostowniczej, ktora zamienia 
prad zmienny otrzymywany z sieci na prad staly — 



pul.suja.cy, zarzy lampe. prostownicza. i lampy radio- 
we w odbiorniku oraz zardweczki oswietlaja.ee skal^. 

Zamiana pra.du zmiennego na staiy — pulsujacy 
moze odbywac sie. przy pomocy prostowania tzw. 
„jednopolowkowego" lub „dwupoiowkowego", a wie.c 
za posrednictwem lampy prostowniczej posiadajqeej 
jedna. lub dwie anody. Dla prostowania „jednopolow- 
kowego" uzwojenie anodowe transformatorow sie- 
ciowych jest pojedyncze, dla „dwupo!6wkowego" na- 
tomiast — podwojne. Sa, to dwa jednakowe ( o tej 
samej ilosci zwojow) uzwojenia, nawinie_te najczes- 
ciej jedno na drugim, przy czym koniec jednego po- 
la.czony jest z poczatkiem drugiego. Tworzy sie. wie.c 
jakby jedno uzwojenie posiadaja.ee dwukrotnie wie.k- 
sza. ilosc zwojow, maja.ee poza jednym koncem i jed- 
nym poczatkiem rowniez i srodek wyprowadzony na 
zewna.trz. 

Na rys. 165 pokazany jest symbol transformatora 
sieciowego przystosowanego do prostowania „jedno- 
polowkowego", ktory dla uproszczenia polaczeri mon- 
tazowych posiada uzwojenie zarzenia lampy prostow- 
niczej pola.czone z uzwojeniem anodowym. 

Na rys. 166 pokazany jest natomiast podobny trans- 
formator, ktory jednak posiada osobne uzwojenia 
z wyprowadzonymi od kazdego z nich koncowkami. 



220V 






Rys. 165. 

< 



Rys. 166. 



Uzwojenie pierwotne (sieciowe) transformatordw 
posiada zwykle odczepy, przy pomocy ktorych mozna 
dostosowac je do roznych napie.6 sieci zasilajjjcej pra.- 
dem aparat radiowy. 

Symbol transformatora 
sieciowego przystosowane- 
go do prostowania „dwu- 
pol6wkowego" posiada 
wtorne uzwojenie anodo- 
we skladaja.ee sie. z dwu 
cze.sci, przy czym obie one 
pola.czone sa, ze soba, w 
szereg tworzac jakby jed- 
no uzwojenie z odczepert 
w srodku. Na rys. 167 po- 
kazany jest symbol jednego 
row. 

Powyzej Dokazane zostaly symbole kilku naj- 
czesciej spolykanych transformatorow sieciowych. 
Wykonanie ich, a wiec i symbole, zalezne sa. od kon- 
strukeji aparatow, w ktorych sie. one znajduje 

(d. c. n.). 
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Rys. 167. 
takich transformato- 
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CzqSc XXI 



Fo. jakkolwiek wyraza gorna. czQstotliwosc odnie- 
sienia, to jednak dla roznych rodzajow kompensacji 
nie jest wielkoscia. jednakowg i tak np. fo (komp. 
szereg.) = 1,5 fo (komp. rownol.); fo (komp. szereg. 
rownol.) = 1,8 fo (komp. rownol.). Powyzsze wyni- 
ka z zala.czonej w numerze 3 „Radioamatora" tabeli. 

Zwiazek miQdzy ka.tem przesuni^cia fazy i przesu- 
nieciem czasowym dany jest przez rownanie: 

T * 1 



'.2 
W 



8. 
§^08 



t = 



360 



360 



0,6 
0.4 





















H 































to 



2.0 



3.0 



Rys. 1 i 2 podaja wykresy charakterystyk wzmac- 
niacza dla roznych rodzai korekcji przy stalej 
czqstotliwosci granicznej — f 0 i stalym oporze 
anodowym R a . Widac z nich zysk otrzymywany 
w miare. stooowania lepszych ukladow koryguja.cych 



Rys. I. „ 

Charaktcryslyki cz$3toiliwo£ci wzrnacnia-cza przy jednakowym 
wzmocnieniu. 1 — bez korekcji, 2 — z korekcjq rdwnolegia. 
3 — z korekcji szcrcgown. 1 — z korekcji szercgowo-rowiiolcg!^ 
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2.0 
W 

1.6 
1.4 
1.2 
W 
.4, Q8 



O 

§ 

CO 

43 

CO 



I 0.6 
° 0.4 



I 



0.2 
0 



Charafc 



Rys. 2. 

styki CZgstottiwoSti wzmacniacza przy jednakowej vstt-d/.e przcpuszczaaia. 1 — bez korekcji, 2 — z korekcja row-- 
nolegla, 3 — z korek<:ja szeregowfc 4 — z korekcji szeregowo-rownulegla.. 
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odno&nie otrzymywanego wzmocnienla 1 przepu- 
szczanej wstejji. 




Rys. 3. 

Wzmacniacz z ukUdem poje:nno>~!<>\vo-oporowym korygujgcym 
gorne czgstotUwo^Ci. 

Innym sposobcm korekcji wielkich cze,stotliwosci, 
bez uzycia indukcyjnosci korygujaxych, jest uklad 
przedstawiony na rys. 1. Zasada pracy tego ukladu 
polega na korygowaniu napiecia przechodzaxego 
przez spccjalny dzielnik o przekladni zmieniaja.cej 
sie. odpowiednio do zmian cze_stotliwosci. 

Napie/ne V 1} wytworzone na oporze anodowym R. 
poprzez dzielnik napiecia (C rt 4- RJj r 0 dostaje sie. 
na siatke. drugiej lampy jako jego cze.sc rowna: = V a 

= V, -=-^r gdzie: Z 0 opor wypadkowy C 0 i Ro- 

2. 0 -f-r 0 

Dla malych cze.stotliwosci Z<, ^ R 0 i V 2 = V, - R — 

Ze wzrostem cz^stotliwosci maleje Z 0 (opomosc 
pojemnosciowa C 0 — maleje) i wieksza cze.sc Vi 
dostaje siq na siatke. drugiej lampy. Pozwala to skom- 
pensowac spadek napiecia Vi spowodowany obecnos- 
cia bocznikujqcej pojemnosci C„ i C s . Nalezy tylko 
odpowiednio dobrac wartosci r 0 , C 0 , R« w stosun- 
ku do C.,C S i R a oraz za.danego'pasa czestotliwosci. 
Jcdnakze ten typ korekcji, jakkolwiek prosty, odby- 
wa sie kosztem wielkosci wzmocnienia i dlatego sto- 
suje sie rzadko w ukladach odbiorczych. 

Wzmacniacze szerokowst^gowe z reakcja. ujemn^. 

Ostatnio coraz cze,sciej stosuje sie. we wzmacnia- 
czach szerokowstejgowych uklady z reakcja, ujemna.. 




Sa. tc uklady stosunkowo malo znane z punktu widze- 
nia korekcji gornych czQstotliwosci charakterystyki 
wzmacniacza. 

Poniewaz jednak wzmacniacze tego typu posiadaja. 
wiele zalet. nizej zostanie omowiona zasada kompcn- 
sscji za pomoca. reakcji ujemnej oraz wlasnosci tyza 
ukladow. Rozpatrujqc zwykly uklad wzmacniacza 
z reakcja. ujemna. (rys. 4) spostrzegamy, ze dzit,ki 
obccnosci Ci bocznikuja.cej R\ wypadkowa opomosc 
anodowa Zi ze wzrostem czQstotliwosci — maleje. 
Wywoiuje to odpowiedni spadek charakterystyki 
czQstotliwosci. W dalszym cia.gu napie.cie z anody 
pierwszej lampy dostaje sie. na siatke. drugiej lampy, 
gdzie zostaje wzmocnione w obwodzie anody. Istnie- 
ja.ce sprzeienie przez opor R, miedzy anoda. i siatkq 
drugiej lampy, skierowuje z powrotem na siatke 
czqsc napiecia anodovvego drugiej lampy — V-2. A ze 
napie.cie na anodzie posiada faze przeciwna do napie- 
cia na siatce, w tej samej lampie, wiec napie.cie wy- 
padkowc na siatce drugiej lampy bedzie rowne roz- 
nicy napiec: 

anodowego pierwszej lampy — V! i czesci napie- 
cia anodowego drugiej lampy Va, przedostaja^cego s;q 

na siatke przez dzielnik -= — To"* 

Roznica napiec w obwodzie siatki wskazuje na 
obecnosc reakcji ujemnej. 

Napie.cie reakcji ujemnej V 2 ^ jest funkcja. 

maleja.ca. ze wzrostem czestotliwosci tzn., ze coraz to 
wieksza czesc napiqcia anodowego pierwszej lampy 
dostaje sie. na siatkq drugiej lampy. 




Rys. 4. 

Nojproslszy typ wzmacniacza z reatajg ujemna,. 



Rys. 5. 

fnny typ wzmacniacza z reakcja. ujemna. — uktad skrocorly; opor 
anodowy pierwszej lampy. R t , drugiej: R + Ri« 

Bardziej prosto mozna powiedziec, ze przy malych 
czestotliwosciach, gdzie napiecie Vi jest duze, napie- 

Z 

cie reakcji ujemnej V 2 j- ZjTR~~ i est te * &uie i ra 

siatke drugiej lampy dostaje sie znacznie zmniejszo- 
ne napiecie w porownaniu do wypadku bez reakcji 
ujemnej. Dla wysokich czqstotliwosci Vi jest male, 
ale rowniez i napiecie reakcji ujemnej jest tez male. 
W efekcie otrzymuje sie wickszy stosunek na- 
piec wyjsciowych, wysokiej czestotliwosci do ni- 
skiej, dla ukladu z reakcja. ujemna.. Jest to rowno- 
znaczne z poszerzeniem charakterystyki czQstotli- 
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Rys. 6. 

Wzmachiacz z reakcja, ujemna. poprzez jeden stopieri. 

wosci. Co prawda odbywa sie. to droga. straty wzmoc- 
nienia, co niewa.tpliwie stanowi pewna, ujemna. cechq 
tego rodzaju korekcji. Pojemnosc szkodliwa w ano- 
dzie drugiej lampy — C2 zmniejsza napie_cie V2 przy 
wzroscie cz^stotliwosci, a zatem i napi^cie reakcji 
ujemnej. Wplywa to dodatnio na wyrownanie cha- 
rakterystyki lub poszerzenia wst^gi. 




Rys. 7. 

Wzaiacniacz z roakcjg ujemn?, najez§sciej stosowany. 

Rys. 4, 5, 6 i 7 podaja. rozne uklady wzmacniaczy 
z reakcja. ujemna.. 

Uklad rys. 7 jest ostatnio czesto spotykany. Wzmoc- 
nienie jego dla czestotliwosci srednich mozna obli- 
czyc, w sposob uproszczony, nastep)uja.co: 

1) napiejcie na anodzie pierwszej lampy 

Vi-TOj (R + R 2 ) 

2) napi^cie na anodzie drugiej lampy — 

3) napiqcie wyjsciowe z ukladu — 

4) cze.sc napie.cia anodowego pierwszej lampy, 
wspoldzialaja.ca z napie.ciem anodowym drugiej lam- 
py, przy wytworzeniu napie^cia wyjsciowego 

V/«VSiR a 
RADIO AMATOR Nr 4 



5) wzmocnienie drugiego stopnia z reakcja, ujemna. 



So R^ 



l + G*4 l + S 2 R a 



gdziet G 2 = S 3 R 2 
przy R s > R — 0^1 

6) wzmocnienie calkowite ukladu 



G_ v w 



Vw 
V 



VS, (R + R 2 ) 



S»R 



2 "2 



1+S 3 R, 



VS.R, 



V 

S.Ro (RS 2 — 1) 
1+S 2 R 2 



to 



Q5 | 

I 





Odb 



/l fi 



Rys. 8. 

Charakterysiyka czcsioLlhvosei wzmacniacza z reakcja ujefting. 
Oznaczcnia: I — charakterystyka 7. reakcja. ujemnq, II — cha- 
rakterystyka bez reakcji ujemnej, Ej — czestotliwosc odpowia- 
dajaca eharakterystyce skoffygowanej dla pozjomu „0" db f 2 — 
czestotliwosc odpowiadajaca eharakterystyce skorygowanej d'a 
poziomu — 3 db, <$ — podnfe&ienie charakterystyki" na gdmycii 
czestoMiwoseiach. 

Wprowadzaj^c ponizsze oznaczenie do wzoru na G 0 
otrzymamy: 



m 



= C, 



n — 



R 



R 



_ s, 

S 2 



_ S 2 ^M^ jM^j, °G 2 (n G.,-1) 
1+G S 1 + G, 

Ze wzoru widac, ze dla uzyskania wi^kszego 
wzmocnienia, nalezy dac pierwsza. lampe. o wie.k- 
szym nachyleniu. Ze wzgledu na dobre wlasnosci od- 
twarzania przebiegow zmiennych przez wzmacniacz, 
interesuje nas odpowiednia charakterystyka czesto- 
tliwosci i przenoszenie impulsow. Wlasciwie to przy 
przenoszeniu impulsow chodzi nam o znajomosc cza- 
su narastania napiejeia i jego ksztaltu. 

Rys. 8 przedstawia przebieg charakterystyki cze> 
stotliwosci tego typu wzmacniacza. Na charakter 
przebiegu wplyw maja, takie wielkosci jak: S, t S 2 , R lf 
R 2f Cj i C 2 , przy czym wzajemna zaleznosc jest mocno 
uwiklana. To samo mozna powiedziec o charaktery- 
styce przenoszenia impulsow (rys, 9). Z tego powodu 
wyprowadzane sa. na podstawie wzorow odpowiednie 



w 




Rys. 9. 

KszUi'l napi£Cia otrzymancgc na wyjseiu wzmacniacza (b) po 
przyloztniu na jego wejsciu pojedynczego „s!<oku napifcia" (a) 
tzw. impulsu Ik-avis'.dc'a. Oznnezenia — maksymalna amplitu- 
<Ja przepiecia ascy'.acji, 1 0 — czas narastania napigcia. 

krzywe, ktore pozwalaja. dla dowolnego ksztaltu obli- 
czyc potrzebne elementy ukiadu. Krzywe na rys. ( 
10, 11, 12, 13 i 14 sa. zbudowane dla wypadku m = 1.' 

Nizej zostanie podany sposob obliczenia wzmacnia- 
cza szerokowst^gowego z reakcja. ujemna. dla ukia- 
du V 2 rys. 7. Przedtem jednak opiszemy odpowied- 
nie wielkosci charakterystyk wzmacniacza (rys. 8 i 9). 
Przez S oznaczymy podniesienie skorygowanej cha- 
rakterystyki wzmacniacza na gornych ozQstotliwos- 
ciach. Przez 7 oznaczymy maksymalna. amplitude 
przepiecia oscylacji, a przez 

to — czas narastania na- 
pifcia od 10% do 90 % maksymalnej amplitudy. 

Przyklad: Uklad pracuje na lampach o Si = 
= S2 = 0,005 A/V pojemnosc ukiadu Ci = C* = 
= 25 pF. Maksymalna czQstotliwosc przy spadku 
wzmocnienia o 3 db jest rowna f 2 = 5 Mc/s. Za.dane 
podniesienie wzmocnienia gornych czQstotliwosci 
d = 0,1. Okreslic wzmocnienie G, elementy ukiadu 
R i R 2 oraz czas narastania napiqcia — t 0 oraz prze- 
piecie r powstaja.ce na wyjsciu przy przylozeniu na- 
piecia impulsowego na wejsciu. Pierwsza. czynnoscia. 
b^dzie okreslenie. przez pomiar, pojemnosci C, i C a 
zmontowanego cz^sciowo wzmacniacza oraz wyrow- 
nanie ich wartosci (m = 1). Nast^pnie obliczamy 
wartosc charakterystyczna.: 



X 3 2T' f -' C 2 



2k. 5 10°. 25 • 10 12 



5 10- 3 



0,157 



Z luykresu rys. 10 dl«-^- = 0,157 i « = 0,1 (punkt P) 

©trzymujemy: G2 = 8,9, n = 6,9 
Obecnie mozemy obliczyc: 



8.9 



1780 0 
= 12300ft 



0.005 

R = nR 2 = 6,9 • 1780 

oraz wzmocnienie calkowite: 

G _ ^_G a JnG 2 - 1) 1 • 8,9 (6,9 • 8. 9-1) _ A 

u d V i ' • — ; — -~ = 04.4 

J-f-^a 1+8,9 

Ten sam wynik otrzymamy z wykresu rys. 14, 
gdzie sa_ zniesione krzywe calkowitego wzmocnienia, 
ktore moga. bye pomocne przy szybkim obliczaniu 
roznych wypadkow wzmacni^czy. 

Z wykresow rys. 11 dla G 2 =8,9 i n=6,9 (punkt R) 
znajdujemy wspolczynniki 

X = 8,75 

Y =0,133 

Natomiast z rys. 11 dla y = 0,133, znajdujemy 
K — 1,44 (punkt S). Znalezione spolczynniki pozwa- 




Rys. 10. 

laja. na okreslenie ksztaltu odtwarzanego napiecia 
impulsu. a mianowicie: (rys. 9), wielkosc przepiecia 
okrosla f ~ 0,133, natomiast ze wzoru ponizszego 
obliczymy czas narastania napiecia 
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Rys. 11. 
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Rys. 12. 

^ XK,C 3 _ 8,75 1,44-25 „ 
8 St 0,005 b ' 10 SCK - 

Powyzsze wykresy pozwalaja. na szybkie oblicze- 
nie- wzmacniacza szerokowstegowego z reakcjq ujem- 
n 3> czy to jak wyzej, dla okreslenia elementow przy 
zadanym ksztalcie charakterystyki, czy dla oblicze- 
nia samej charakterystyki przy zadanych elemen- 
tach ukJadu. 

Zalety wzmacniaczy tego typu 
£ a. nastQpuja.ce: 

1) wydatne polepszenie charakterystyki dolnych 
czestotliwosci pasma, co objawia sie zwiQkszeniem 
staiej czasu obwodu siatki drugiej lampy (C, — R.) 
srednio kilkakrotnie. 

2) wyrownanie charakterystyki dla calego zakresu, 

3) zbednosc indukcyjnosci korygujqcych, 

4) szerokie tolerancje elementow ukla'du, 

5) mniejsze znieksztalcenia nieliniowe, 

6) stabilna praca. 

Do wad nalezy zaliczyc: 

1) we-zsza. charakterystyke. czestotliwosci o ca 20% 
w porownaniu z ukladem kompensacji rdwnoleglej, 

2) zmniejszenie wielkosci wzmocnienia, wywolane 
dzialaniem kompensacyjnym reakcji ujemnej. 




Rys. 13. 
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Jak z powyzszego widac zalety sa. niewqtpliwe, 
dlatego ten rodzaj korekcji zaczyna znajdowac coraz 
szersze zastosowanie. 

Wzmacniacz z korekcjq w obwod/ie katody 

Inna. odmiana. wzmacniacza z reakcjq ujemna. jest 
uklad z korekcja. w katodzie. Rys. 15 podaje schemat 
ideowy tego wzmacniacza. Jak we wszystkich wzmac- 
niaczach tego typu, tak i tutaj korekcje wielkich 
czestotliwosci uzyskujemy przez zmiane. wielkosci 
reakcji ujemnej wraz ze zmiana. czestotliwosci. 




Rys. 15. 

Wzmacniacz z koinpen&acja. kalodowa gornycii czestotliwosci. 



Dla malych czestotliwosci gal^z C k — L k przed- 
stawia duza. opornosc, zatem reakcja ujemna jest 
maksymalna. O bwod L k — C k jest obwodem rezo- 
nansu napiec, wiqc w miare. wzrostu czestotliwosci 
opornosc jego maleje az do momentu rezonansu. 

Poniewaz galez L k — C k jest rownolegle zalqczo- 
na na opor katody R k( wiec w efekcie otrzyma sie 
zmniejszenie reakcji ujemnej na wyzszych czestotli- 
wosciach, a zatem wzrost wzmocnienia, ktory skom- 
pensuje spadek charakterystyki w gornej czesci. Cze- 
sto wystarczy zastosowanie tylko samej pojemnosci 
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bocznikujqcej jesli wstQga nie jest zbyt szeroka. Na- 
lezy odpowiednio zwymiarowac obwod Lk — C« za - 
leznie od maksymalnej cz^stotliwosci przenoszonej 
1 charakteru opadania wzmocnienia. 

Uklad ten charakteryzuje sie. malymi znieksztal- 
ceniami fazy i amplitudy. 

Wtdrnik katodowy 

Na zakoriczenie opisu wzmacniaczy szcrokowste.go- 
wych krotko zostanie opisany specjalny uklad 1am- 
powy, z ktorego napiqcie wyjsciowe jest otrzymv- 
wane z obwodu katodowego lampy. Rys. 16a przed- 
stawia uklad wtornika k itodowego. Napiqcie wejscio- 
we V, dajemy pomiedzy siatke sterujacg i mase.. 
Miedzy katoda. i mas£j znajduje sie. opor katodowy 
Rk 

. Poniewaz nie jest on zabocznikowany zadn^ po- 
jemnoscig, wie.c mamy tu do czynienia z czysta 
reakcj^ ujemnq, stala dla szeiokiej wste.gi cz^stotli- 
wosci. Napiqcie wyjsciowe V2 odbieramy z katody. 
Anoda jest zwarta do masy pojemnoscia. Cb (dla 
przebiegow zmiennych). 

Zastanowimy sie. nad wzmocnieniem tego ukladu 
i jego charakterystyka. cze.stotliwosci. 

W prosty sposob mozna przeprowazic ponizsze roz- 

wazania: 

Amplilua napi^cia na wyjsciu jest rowna: 



p + R* 



<?dzie: u — spolczynnik amplifikacji lampy 

V. — napiecie rzeczywiscie istnieja.ce na siatce 
P — opornosc wewn^trzna lampy. 

Amplituda napiecia na siatce jest rowna: 

v, = V, - V, 

Skijd |3o przerobkach otrzymamy spolczynnik 
wzmocnienia: 



Ri 



jr __ Vl _ 



(2) 



oznaczaj^c: 



'i. 



1 +> 

mozemy napisac: , 

K ■ 



- F 



1 



= P' 



(3) 



Wzor na wzmocnienie mozna przedstawic w bar- 
dziej dogodnej dla celow praktycznych formie, dzie- 
Iqc licznik i mianownik rownaniia (2) przez 



SR k 



1 + SRi 



Poniewaz |x* <L 1 . wiec z rownania (3) wynika. ze 
wzmocnienie stopnia jest zawsze mniejsze od jed- 
nosci. 

Rownanie (3) pozwala przedstawic wtornik kato- 
dowy w uktadzie zastepczym (rys. 16b). 




Ry.s. 16 a i b. 

WLoniik kaicd.nvy a) — uklad ideowy. b) — uklad zastfpczy. 

Lampa przedstawiona jest jako zrodio o opornosci 
wewnQtrznej 

p' S - «i i SEM rownej V, j*/ s V, 

{J. O 

Dla ukladu zastQpczego wtornika katodowego, moz- 
na napisac rownanie, dla gornej czQsci charakterysty- 
ki czestotliwosci, podobnie jak dla zwyklego wzmac- 
niacza nieskorygowanego: 

1 



gdzie: 



1 
I 

2it R u - C«r 



(gorna czestotliwosc odniesienia dla soadku wzmoc- 
nienia o 3 db) 



R 11 



Rk-p' 
Rk + p' 



Rt 



1 + S • R fc 



C.i = pojemnosc szkodliwa ukladu w katodzie. 



1 



czyli jest rzedu setek omow, a poniewaz C, 



jest tego samego rze.du co' w zwyklych wzmacnia- 
czach z opornosci^ w obwodzie anody, wie.c wste.ga 
przepuszczania wtornika dochodzi do wielu Mc/s. 
Ma to doniosle znaczenie przy przesylaniu sygnatow 
wizji bez znieksztalcen na wie.ksze odleglosci, bez 
specjalnej straty napie.cia. 

W tym wypadku wyjscie wt6rnika dopasowujemy 
do specjalnego kabla o malej opornosci (50 i 150^). 
Koniec kabla zamykamy na opomosd falow^ celem 
uniknie.cia odbi6, ktore dalyby na ekranie lampy echa 
obrazu, wytwarzaja.ce p61plastyczny efekt 
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Rys. 17. 



j\jra. i i . 

Sposoby dopftsowania obciazenia do wtornika: a) — gdy opor 
obciqzenia Wifkszy od oporu wtornika, b) — »dy opor obciqzcnia 
mniejszy od oporu wtornika. 



Sposoby dopasowania obci^zeni 

nhfiaionia u-;*»Uc7y od oporu WTuiviiao, 

mniejszy od oporu wtornika. 

Dla dopasovvania opornosci obcia_zenia do opornosci 
wtornika musi bye zachowana rownosc: 

Jezeli opornosc obc;a,zenia jest wiqksza, to nalezy 
dac rownolegle do obeiazenia opor zmniejszaja_cy 
(rys. 17), gdy jest mniejsza — opor szeregowy z obcia.- 
zeniem. 

(d. c. n.). 

Jaka jest szybkosc 
fal radiowych 

Odpowiedz na to pytanie wydaje sie oczywista. 
Kazdy odpowie, ze jest to szybkosc ta sama co szyb- 
kosc swiatia. 

Tak tez jest w rzeczywistosci. Szybkosc rozchodze- 
nia sie. fal elektromagnetycznych, do ktorych naleza, 
zarowno fale swietlne jak i radiowe, jest ta sama 
i nie zalezy od ich dlugosci. Czy chodzi o fale tak dhi- 
gie, jakie nadaje antena radiostacji Centralnej, czy 
o promieniowanie fal tak krotkich jak promienie 
Rentgena lub promienie kosmiczne, wszystkie roz- 
chodza. sie. z identyczna. szybkoscia*. 

Odpowiedz wiec na pytanie zawarte w tytule jest 
prosta: fale radiowe rozchodza. sie. z szybkoscia. swiat- 
ia, a wiejc 300.000 km/s. 

Jednak ta liczba okr? t gla jest tylko przyblizeniem. 
Wystarcza ona do wielu zastosowari. Np. przyjeto, ze 
dlugosc fali w metrach otrzymuje sie 
przez podzielenie tej wlasnie liczby 
300.000 przez ilosc drgari w kc/s. 

Znamy wypadki, gdzie potrzebna jest 
znajomosc bardziej dokladnej szybkos- 
ci fal. Mamy tu na mysli radar, przy 
pomocy ktorego okresla. sie odleglosc 
od obiektow cddalonych o wiele dzie- 
sia.tkow kilometrow. W rzeczywistosci 
radar mierzy bezposrednio nie odle- 
glosci, lecz czas, a dokladnie odstqp 
czasu miejdzy wyslaniem peku fal a po- 
wrotem jego odbicia. Odleglosc wypro- 
wadza sie w prosty sposob mnozac po- 
lowe mierzonego w ten sposob ezasu 



przez szybkosc lotu peku fal. Znaczy to, ze odleglosc 
zostaje zrnierzona z la. samg dokladnoscia., co wartosc 
przy j eta dla szybkosci fal, oznaczona ogolnie zna- 
kiem c. 

Wartosc ta zostala juz okreslona dose dawno. Oko- 
lo 1850 roku znano cyfre. 315.000 km/s, bl$dna. zaled- 
wie okolo — 5%. W r. 1862 Foucault otrzymal war- 
tosc bardzo zblizona/. 298.000 km/s. 

Musimy tutaj nadmienic, ze we wspoiczesnej fi- 
zyce, „stala c" odgrywa kapitalna. rolQ. Zostalo bo- 
wiem udowodnione (Einstein), ze jest to szybkosc 
najwieksza, jaka jest mozliwa w przyrodzie. Znaj- 
dujemy ja. takze w slynnym rownaniu Einsteina 
E — m c 2 , ktore ustala rownowaznosc energii i masy. 
Wielkie cnergie wyzwalane przy rozbiciu atomow 
sraja, sie. zrozumiale po rozpatrzeniu rownania Ein- 
steina i uwzglednicniu olbrzymiej wartosci, jaka. da- 
je szybkosc swiatia c masie, zmieniajacej sie w ener- 
gies 

Pomiary szybkosci swiatia prowadzone byly przcz 
wielu fizykow, zas najwiekszego rozglosu nabraly do- 
swiadczenia Michelsona. Wartosc ostatnio ustalon'^. 
przy uzyciu rury metalowej dlugosci 1.600 metrow 
I oproznionej zpowietrza, wynosila 299.762 km/s. Cie- 
kawym aspektem tych badah bylo to, ze wyniki da- 
waly kolejno wartosc coraz mniejsza.. zaczelo sie bo- 
wiem od cyfry 299.910. W tym samym okresie poja- 
wify sie. teorie o ,.starzeniu" sie wszechswiat;? 
i zmniejszeniu sie w zwia.zku z tym szybkosci swiatia. 
Pomiary szybkosci swiatia, dajace w cicjgu szercgu 
lat coraz to nizsze wyniki, stanowily pozywkq dla 
tych teorii. 

Ostatnio jednak najnowsze pomiary doprowadzily 
do uzyskania nowej wartosci a mianowicie c =. 
299.786 km/s. Zmierzono jednak nie szybkosc swiatia. 
lecz szybkosc fal radiowych. Do malej rurki, o dlu- 
gosci 17,5 cm wprowadzono energie. wielkiej czestot- 
hwosci. Kiedy czas przebiegu fal wzdluz rurki rowny 
jest odste.powi pomiedzy dwoma sa.siednimi wierz- 
cholkami fal/ jestesmy wobec zjawiska rezonansu. 
ktore mozna zmierzyc z ogromna. dokladnoscia.. 

Mierzac czas trwania przebiegu fal, ktory jest rzo- 
du jednej dziesiQciomilionowej sekundy i znajpc 
dokladna. dlugosc rurki, okresla sie szybkosc fal przez 
proste dzielenie. Dzieki jednak nietodzie radioelek- 
trycznej mozna bylo zasta.pic trudny pomiar krotkie- 
go odstepu czasu, pomiarem czestotliwosci rezonan- 
sowej, bedacej, nawiasem mowiqe. rzedu 1000 Mc's. 

Te. czestotHwosc mozna zmierzyc z bl a - 
dem nie wiekszym niz jedna milionown. 
Co jest natomiast duzym osiagniQciem 
pomiarowym, to fakt/ze odstep elek- 
trod w rurce zdolano ustalic z bledem 
nie wiekszym niz 1/4000 milimetra! 

Poniewaz jeszcze pomiary dokonane 
ostatnio innymi metodami nie mniej 
wyrafinowanymi, doprowadzily do pra- 
wie identycznych wynikow, przyjmu- 
jemy obecnie, ze rzeczywista szybkosc 
fal elektromagnetycznych, a wsrod 
nich swiatia oraz fal radiowych wynosi 

299.786 km/s. 
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Przeglqd ukladow zasilajqcych 

Artykul niniejszy polega na podaniu schematow podstawowych ukladow zasilajaxych, uzy- 
wanych w odbiomikach, urzadzeniach radiowych oraz wszqdzie tarn, gdzie wymagane jest sta- 
le napiecie zasilaja.ce. Praca polegala na przejrzeniu setek schematow, wybraniu i opracowa- 
niu ukladow standartowych i najczesciej spotykanych w praktyce. Korzystalem tu z literatury 
niemieckiej, radzieckiej i amerykanskiej . Teoretyczne zasady dzialania, oraz sposoby projek- 
towania i obliczania poszczegolnych czesci („trafo", dlawikow, lamp itd.) zostaly pominiete. 
Znaida, je bowiem czytelnicy w kazdej mniej czy wi^cej popularnej literaturze radiotech- 
nicznej, krajowej lub zagranicznej jak rowniez w miesiecznikach ..Radio" czy „Radioamator". 

1. Proslowniki jednopolowkowe 




Rys. !. 
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Rys. 2. 
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Prostownik najprostszy — prostowanie jednopo- 
lowkowe. Uzwojenie S2, za?,a_czone mie,dzy anoda 
lampy i chassis aparatu. Wysokie napiqcie stale 
wyprostowane otrzymujemy z katody lampy. 
W wypadku lampy zarzonej posrednio' zrodlem 
nr.piQcia stalego jest katoda (odizolowana od grzej- 
nika). 



Prostownik jednopolowkowy z filtrem siecio- 
wym, wygladzaja.cym napiecie wyprostowane (usu- 
waja.cym tQtnienia). Indukcyjnosc dlawika L win- 
na bye nie mniejsza niz 20 H, o jak najmniejs; 
opornosci omowej uzwojenia (okolo 80 — 15( 
Kondensatory C3 (4—16 juF) C4 (8—32 /*F) — sa. 
czlonami filtru. Ich napiecie pracy nie mniejsze 
niz 450 V. Kondensatory CI i C2 (0,02 — usu- 
waja. (zwieraja) szumy i czestotliwosci radiowe 
z sieci. C5 (0,1 /jF) — bezindukcyjny. zwiera cze.stotli- 
wosci radiowe, ktore moga. przedostac sie. przez filtr. 
Musi to bye kondensator nie polaryzowany (blok). 
W wypadku zastosowania kondensatorow bloko- 
wych w filtrze, kondensator C5 odpada. W celu 
usuni^eia przydzwiejku sieci, ktory moze przecho- 
dzic przez zarzenie lamp, stosuje sie. regulowany opor 
(50-M00 O) w uzwojeniu zarzenia. 



Typowy filtr oporowy. .Wartosc Rl i R2, zalezna 
jest od zaprojektowanego odbiornika i moze waha6 
sde. w granicach od setek — do kilku tysie_cy omow. 
CI, C2, C3 maja. wartosci (8—32 j*F). Uklad spotyka- 
ny czQsto, ze wzgle.du na stosunkowo niski koszt opo- 
row, w porownaniu z dlawikami. 



«ya. 3. 
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Napiecie zmienne do prostowania pobiera sie. 
wprost z sieci (najlepiej z odczcpu 240 V). Natomiast 
sam transformator sluzy tylko do zarzenia lamp. 

Mozna stosowac bardzo male transformatory, np. 
dzwonkowe, glosnikowe (odpowiednio przewini^te), 
w wypadku gdy lampy odbiomika la_czone sa. w sze- 
reg (lampy uniwersalne, wojskowe i inne) i zarzone 
wprost z sieci. 



Rys. 4. 



E 



. zarz. 



Uklad do prostowania jednopolowkowego z trans- 
formatorem. Brak tu odczepow na uzwcjeniu pier- 
wotnym. Napiecie na anode dostarczane wprost z sie- 
ci, wiec napiecie wyprostowane zalezne jest od na- 
piecia sieci. Uklad ten cze.sto jest spotykany w prak- 
tyce. Mozna tu uzy wac calkiem malych rdzeni (trans- 
formator nie moze sie jednak grzac). Lampa prostov. - 
nicza zarzona posrednio — aby uniknac dodatkowych 
uzwojen zarzenia. Prowadzenie zarzenia jednoprze- 
wodowe. 



Rys. 5. 




Uklad czqsto uzywany, w wypadku gdy lampa 
koncowa jest duzej mocy. Stosuje sie. wtedy filtr in- 
dukcyjno-oporowy. Wyzsze napiecie pobierane jest 
z odczepu f (1) — zas na pozostale czesci odbiomika 
z +(2). R spelnia role, regulatcra napiecia, a wiec 
musi bye oporem o dostatec/nym wata/.u. Pojemno- 
sci CI, C2, C3 maja. wartosci standartowe. 



Rys. 6. 




Prostownik jednopo!6wkowy wraz z uzyskiwaniem 
ujemnych przednapiec siatkowych. Spadek napiecia, 
jaki otrzymujemy na oporze Rl moze bye wykorzy- 
stany do spolaryzowania siatki (napiecie ujemne). 
Wartosc Rl zalezy od wymaganego „minusa". R2 
(0,25 MQ) i C2 (0,25 /*F), jest ukladem odsprzegaja.- 
cym, sluzacym do dokiadnego wyfiltrowania napie- 
cia ujemnego. 



Rys. 7. 
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Czqsto budowane sa. transformatory o jednym wy- 
soko napieciowym uzwojeniu SI, i uzwojeniach wtor 
nych, nisko napiqciowych (w celach oszcc^dnoscio- 
wych). Anoda pracuje tu pod napieciem 240 — 250 V, 
niezaleznie od napiecia siecL Jest to wlasciwie auto- 
transformator. Rl pracuje jako opor katodowy. 
Ujemne napiecie na lampe. koncowa. brane jest ze 
spadku napiecia na pierwszym elektrolicie. 



Rys. 8. 



2 Prosiowniki dwupo!6wkowe (cz. I) 




Zasadniczy schemat prostownika dwupolowkowe- 
go. Jest to obecnie powszechme stosowany uklad 
prostowniczy. Kazda z anod pracuje tu przez pol 
okresu. Srodek uzwojen wysokiego napiecia — na 
chassis. Napiecie wyprostowane, pobierane z katody. 



Rys. 9. 




lpr.st. 



Prostownik dwupolowkowy. Uktad bardzo po- 
trzcbny przy malych wymiarach „trafo". Jedno tyl- 
ko uzwojenie' niskowoftowe zarzy wszystkie- lampy. 
Lampa prostownicza posrednio zarzona. 



Rys. 10. 




Prostownik dwupolowkowy. Bezpiecznik B (100 
mA), w odczepie uzwojen anodowych, chroni przed 
spaleniem lampy przy przebiciu pierwszego konden- 
satora filtru. Opor regulowany R3 (50 — 100 
bocznikuja.cy zarzenie lamp odbiorczych, redukuje 
przydzwiek sieciowy. Napiecie ujemne dostarczane 
jest r dzielnika Rl, R2 (rza.d setek omow zaleznie od 
za_danego napiecia). Anody blokowane sa. przez C, i C, 
(0,01 /xF). (d. c. n.). 



Rys. II 
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Odbiornik uniwersalny AEG 29 GW 



Obok zamieszczony schemat przedstawia ukiad 
dwuobwodowego odbiornika uniwersalnego f. AEG 
typ 29 GW. Mimo, ze jest odbiornik „prosty", posiada 
on kilka cech wlasciwych superheterodynom, 
a przede wszystkim automatyczna, regulacje. sily od- 
bioru. 

Wejscie anteny zwiazane jest indukcyjnie z obwo- 
dem siatkowym wstqpnej lampy UBF 11, przy czym 
na falach srednich korzysta sie. z odczepu na cewce 
siatkowej. Wzmocnione napiqcia na anodzie sa, znowu 
indukcyjnie przekazywane do drugiego obwodu stro- 
jonego w siatce nastqpnej lampy, tegoz typu UBF 11. 
W anodzie tej lampy jest opor 30K& (zabocznikowany 
dla wyrownania mala, pojemnoscia. 5pF oraz 40012. 
Napiqcie wielkiej czqstotliwosci odkladajace sie na 
tych oporach dostaje sie. poprzez pojemnosc 50pF do 
lewej diody, na ktorej nastqpuje detekcja i otrzyma- 
ne napiqcia czqstotliwosci akustycznej ida,, po wyfil- 
trowaniu z resztek w. cz., do triody wzmacniaja.cej. 
Po wzmocnieniu dosiqgaja. one siatki lampy glosniko- 
wej (UCL 11). Calosc dopelnia uklad ujemnego sprze.- 
zenia zwrotnego czerpiacy napiqcie z wtornego uzwo- 



jenia transformatora glosnikowego i dostarczajacy je 
do oporu 300Q w siatce lampy wstqpnej wzmocnie- 
nia m. cz. 

Po omowieniu drogi sygnalu, wrocmy jeszcze do 
anody lampy drugiej UBF 11. Napiqcia w. cz. z niej 
dostaja. sie. inna. drog3 (poprzez kondensator 100 pF) 
do prawej diody. Uzyskuje sie. w ten sposob napiqcie 
ujemne do automatyki. 

Automatyka ta jest zreszta. ,,opozniona", bowiem 
korzysta z niewielkiego przednapiecia ujemnego, za- 
czerpniqtego z czqsci oporu lOO^i w ogolnym minusie 
pomiqdzy obu elektrolitami. Dziqki temu najslabsze 
sygnaly nie sa. oslabione dzialaniem automatyki. Do- 
dajmy jeszcze, ze dzialanie automatyki jest zupelnie 
skuteczne, dziala bowiem na obie lampy UBE 11, zas 
na falach srednich i dlugich zaniki fal nie sa. tak gle- 
bokie jak na falach krotkich. 

Nastcpnie zwrocimy uwagq na opor 400 w anodzie 
drugiej UBF 11. Z niego czerpie niewielkie potrzeb- 
ne napiqcie uklad reakcji, zreszta. nastavvianej raz na 
zawsze trimmerem. W ten sposob odbiornik zyskuje 
na czulosci i selektywnosci. 



Stern 7E81-R 



Na drugim schemacie przedstawiony jest uklad 
wielkiego odbiornika Stern 7E81-R, ktorego wiele 
egzemplarzy zostalo rozprowadzone u nas. Analo- 
giczny aparat typ 7E 81-D na lampach serii E... 11 
opisywalismy w ,. Radio" Nr 6/1950, ograniczymy sie. 
wie.c tutaj do krotkiego omowienia. Lampy stosowa- 
ne w obecnym wariancie sa. serii oktalowej stosowa- 
ne i produkowane w Zwia.zku Radzieckim. Na pierw- 
szym miejscu widzimy 6 AC7 — jest to pentoda tzw. 
,,telewizyjna" o bardzo duzym nachyleniu charakte- 
rystyki, a wiqc o znacznym wzmocnieniu, co jest waz- 
ne zwlaszcza na falach krotkich. Na drugiej pozycji 
pracuje pentagrid 6SA7. Lampa ta moze sama sluzyc 
i za mikser i za oscylator. W tym odbiorniku uzyto 
ja. wylacznie w charakterze miksera, zas funkcjq 
oscylatora spelnia odrqbna lampa 6J5. Oczywiscie, ze 
wyniki w takim zestawieniu sa, lepsze, oscylacje sil- 
niejsze i bardziej stabilne. jak przystalo na odbior- 
nik tej klasy. Nastqpny stopien pracuje (wzmocnie- 
nie czqstotliwosci posredniej) z lampa. 6SK7 — nor- 
malna. pentode w. cz. Detekcja i wzmocnienie wstqp- 
ne m. cz. korzysta z uslug duo-diody-triody 6SQ7. 
Tutaj jednak nalezy nadmienic, ze uzyta w modelu 



7H81-D lampa EBF11 przedstawia wiqksze walory, 
poniewaz bierze udzial w automatyce. Juz jednak 
objqcie automatyka trzech pierwszych stopni jest zu- 
pelnie wystarczajace. 

Wzmocnienie m. cz. jest oporowo-transformaloro- 
we i wtorne uzwojenie transformatora dostarcza na- 
piqc symetrycznych dla siatek lamp 6V6 w ukladzie 
przeciwsobnym. Wtorne uzwojenie transformatora 
anodowego zasila dwa glosniki, z ktorych jeden, na 
wyzsze tony — jest przetaczalny. Na pierwotnym 
uzwojeniu mamy filtr uplywowy na czqstotliwosc 
9000 c/s, zmniejszajaxy gwizdy interferencyjne. 

Zasilanie odbiornika jest proste, lecz silnie rozbu- 
dowane, obydwa bowiem uzwojenia wzbudzenia sta- 
nowia. czlony filtru. Na uzwojeniach tych sa. nawinic- 
te dodatkowo male uzwojenia a-b i c-d pobierajacc 
niewielkie napiqeia tqlnien ze swych wzbudzen 
i wprowadzajace je do wtornego Uzwojenia transfor- 
matora glosnikowego w fazie odwrotnej, niz dostaje 
sie. tarn te tqtnienia z ukladem odbiornika. W ten spo- 
sob resztki nawet tqtnien, a zwlaszcza te, ktorych 
pujczyna. jest samo wzbudzenie — zostaja, wyclimi- 
nowane. 
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Przystawka krolkofalowa 



Wleie odhiornikow jedno lub dwuobwodowych, 
a nawet supcrow cicrpi na brak popularnego zakre- 
su krotkofalowego. Zamiast dorabiac ten zakres, do- 
brze jest tbudowac, tzw. przystawke, krotkofalowa., 
tj. aparactk, kt6ry z kazdego odbiornika robi super- 
heterodyne zwi^kszajac jednoczesnie sile, odbioru. 
Uklad sktada sie, z dwu lamp pcpulamego ty- 
pu RV 12 P 200, choc mozna do zmiany czestotli- 
wosci, oczywiscie uzyc jakiejkolwiek innej lampy, 
najdogodniej sem U. na przyklad UCH21 — to roz- 
wia_zanie jest jednak znacznie drozsze. Pierwsza 
z lamp siuzy jako mikser, a druga jako oncylator. 
W anodzie lampy pierwszej znajduje sic obwod stro- 
jony posredniej c/.t;slotliwosci, ktory nastawimy naj- 
lepiej na fale, okoto 550 — 600 m w ten mianowicie 
sposob. ze jeden z jego zaezepow doiaczyrny do 
gniazdka antenowego odbiornika, dostrojonego na 
fale w tym wlasnie zakresie. Probujemy zlapac ja- 
k^s silna, stacje. krolkofalowa. manewruja_c kondensa-' 
torem strojenia Ci i dostrajaja.c wzajemnie obwod 
L*Ca oraz odbiornik tak mianowicie, aby uzyska6 
najsilniejszy odbior, lecz nie trafic zarazem na jakifi 
punkt. gdzie moga. dokuczac jakies gwizdy. Miejsce 
dostrojenia nalczy sobie na odbiorniku naznaczyc. 

Po dokonaniu tych czynnosci, ktore odpowiadaja.. 
dostrojeniu czlona posredniej czestotliwosci w super- 



heterodynie, stacje krotkofalowe odbierac bedziemy 
juz tylko za pomoca. zmiany kondensatora obrotowe- 
go Ci. Nastawia on czestotliwosc oscylatora, podczas 
gdy obwod wejsciowy jest „aperiodyczny", tzn., ze 
przyjmuje rnniej wi^cej jednakowo wszystkie fale 
w odbieianym zakresie. Tego rodzaju uklady, gdzie 
pierwsza dodatkowa lampa odbiornika jest niestro- 
jona, w tzw. ukladzie szerokowstQgowym, sa. obec* 
nie czeslo stosowane. Rezultaty z wejsciowym obwo- 
dem niestrojonym sa. dobre, lepsze jednak osia,gnie-" 
my oczywiscie, gdy zamiast Li damy obwod strojo- 
ny r zlozony z cewki, (ktora bedzie wykonana tak, ja* 
Li, lecz o jeden zwoj wiecej) oraz dodatkowej sekeji 
kondensatora obrotowego na jednej osi z kondensa- 
torem oscylatora Cj. 

Zasilanie przystavvki odbywa sie. wprost z' siew, 
przy czym prostownik sclenowy mozna zasta.pic jesz- 
cze jedna lampa. RV 12 P 2000 wedlug pokazanego 
schematu. Zarzenie tej dodatkowej lampy wl^czy-. 
my wtedy pomiedzy opor redukcyjny zarzenia, (kto- 
ry zmniejiizymy jednoczesnie o 270 omow), a dolny 
biegun sieci. 

Zamiast oporu redukcyjnego zarzenia 2600, wzgle- 
dnie 2330 omow, mozemy z powodzeniem uzyc kon- 
densatora o pojemnosci 1,1 ,/fF. Kondensator ten mu- 
si bye jednak bardzo dobrej jakosci, zdolny do pra- 




Sehamat pizystawki. 



26 



RADIOAMATOR Nr 4 



cy z pra^dem zmiennym i wytrzymujacy napi^cie 

zmienne 220 wolt. R6wnolcgIe do niego nalesy clo- 
la.czyc op6r uplywowy 0.5 — 1 meg., aby kondensa- 
tor mial przez co sie. wyladowac po wyla.czeniu apa- 
ratu. Rowniez bezpiecznik musi bye fabryczny na 0,5 
amp., a nie „domowej roboty". 

Cewki nawiniemy wedlug tabeli, zwracajqc uwa- 
gtj na oznaczone na schemacie pocza_tki i korice 
uzwojeri cewek L« i Ls. 

Uzwojenia: 

Li 30 zwojow 0 0,6 emalia — jedwab na rurce 

0 15 — 20 m/m, 
L2 45 zwojow 0 0,2 emalia — jedwab na rurce 

0 15 — 20 m/m, 

Ls 9 zwojow 0 0,6 emalia — jedwab na jednej rur- 
ce z L*, 

L4 100 zwojow 0 0,15 emalia — jedwab na rurce 
0 15 — 20 m/m. 

Material: 

d kondensator obrotowy powietrzny, 400 — 500 
pF max, 

C2 kondensator obrotowy ze stalym dielektrykiem 
400 — 500 pF max. 

2 kondensatory stale 4 «F 300 v pracy, 
2 „ „ 0,1 pF, 

„ 0,05 /,F, 
„ 0,05 ,*F, 
.. 5,000 pF, 
„ 1,000 pF, 
100 pF, 
50 pF, 
30 pF, 

opor drutowy 2600 Q 18 watow, 
3000 & 2 waty, 
masowy 100 KQ Vi wata, 
50 KQ Vi wata, 
30 KG 1 wat, 
„ 200 G Vz wata, 
h 150 & V 4 wata, 



Badanie prozni 
w lampach odbiorczych 

Sprawdzenie stanu lampy polega na pr6bie mecha- 
niczno - elektrycznej i badaniu na odbior. 

Pr6by mechaniczno - elektryczne odnosza. si$ prze- 
de wszystkim do sprawdzania calosci wlokna i do 
stwierdzenia, czy pomiexizy poszczegolnymi elcktro- 
dami nie ma zwarc. Nast^pnym etapem jest pomiar 
napiec i pra_dow w przewidzianych dla danego typu 
lampy katalogowych wacunkach pracy. 




Uw^4|.-|,f- 



Rys. 1 

Badanie lamp skomplikowanych, takich jak tetro- 
dy, pentody, heksody, oktody bez sprawdzenia ich na 
odbior okazuje sic. czejsto niewystarczaja.ee; tak wi^c, 
mimo pozytywnych wynikow badania lampa w od- 
biorniku pracuje zle, co da sie. stwierdzic przez po- 
rownanie jej z praca. takiego samego typu lampy, 
uznanej za dobra.. 

Przy sprawdzaniu na odbior badana lampa winna 
pracowac w odbiorniku przez pewien czas nie krotszy 
od 30 minut. 

Oprocz wymienionych prob konieczne jest takze 
zbadanie prozni w lampie, poniewaz praktyka dosta- 
tecznie uzasadnia pogla_d: zla proznia — zla lampa. 

Jak jednak zbadac proznie. istnieja.ca. wewn^trz 
lampy? Oczywiscie na drodze bezposredniego pomia- 
ru rozwiqzanie tego zadania nie jest mozliwe. Okazu- 
je si^, ze przy zlej prozni w obwodzie siatki steruja.- 
cej plynie prad siatkowy hawet wtedy, gdy stale 
ujemne przedpi^cie wynosi wi^cej niz 1,5 wolta (jak 
wiadomo, w lampach o dobrej prozni pra^l ten poja- 
wia sie. dopiero przy napieciu ok. 1 wolt i rosnie. 
gdy napiccie zmierza do wartosci dodatnich). Woboc 
tego pra.d siatkowy pozwala sa.dzic o dobroci prozni 
w lampie. 

Sama probe; przeprowadza sie. w ten sposob, iz 
w normalnych warunkach elektrycznego b.adania 
lampy szeregowo z ujemnvm przedpiqeiem wlqcza siq 
w obwod siatkowy wysokoomowy opor, daja.cy sie. 
zwierac podczas pracy lampy. Jesli posiada ona zla. 
prozni^, w obwodzie siatki plynie pra.d. dzieki kto- 
remu na wla.czonym oporze powstaje spadek napiQ- 
cia. Stale przedpi^cie maleje o 6w spadek, wobec 
czego prqd anodowy rosnie. 

Zmiany pra.du anodowego podczas zwierania i roz- 
wierania oporu „R" wskazuja zla proznie. w lampie. 
Miar^ dobroci prozni jest wielkosc pr^du siatkowcro 
,.I 3 " w mikroaoiperach, ktorego wartoSc — obliczona 
z zalcznosci: 



I, = 



S.R 



gdzie ,A W* je-st zmiana. pradu anodowego w mi- 
liamperach ,.S" — nachyleniem charakterystyki 
w mmarnperach na wolt. „R" — oporem siatkowym 
w omacxi (dla lamp glosnikowych 0.6MQ) — nie po- 
winna przekraczac jednego mikroampera. 
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Anteny sprzQzone 

W warunkach miejskich istnieje ustalony system 
zakladania anten zewnQtrznych. Do jednego wspol- 
nego masztu, wykonanego z rury zelaznej o wyso- 
kosci kilku do kilkunastu metrow przyla_cza sie. taka. 
ilosc anten, jaka potrzebna jest dla danego budynku. 
Na dachach duzych domow znajduja. sie. dwa takie 
maszty, a nawet i wie.cej. Rozwia.zanie to jest celowe 
zarowno ze wzgledow ekonomicznych jak i estetycz- 
nych. 

W osiedlach i na wsiach, gdzie male budynki roz- 
mieszczone sa. w n.iewielkich od siebie odlegiosciaeh, 
mozna instalowac anteny podwojne tj. takie, z kto- 
rych korzystac bedzie dwoch odbiorc6w jednoczesnie. 

Anttne. taka. rozwiesza sie. pomiedzy dwoma bu- 
dynkami tak, jak pokazano na rysunku. Jest ona wy- 
konana z linki antenowej, podzielonej w srodku na 
dwie cz^sci przy pomocy izolatorow 'jajowych, tych 
samych, jakie izoluja. przewod od punktow zawie- 
szania. Kazda z cz^sci nadaje sie do oddzielnego wy- 
korzystania za posrednictwem wlasnego doprowa- 
dzenia. ktore wprowadza sie do odbiornika. 

Antena tego typu posiada te same zalety, co zwy- 
kla jodnopromieniowa/ ponadto daje oszcze^inosc, 
jesli chodzi o ilos6 punktow zawieszenia, ktore 
zmniejszone sa. do polowy, bowiem normalnie dla 
zawieszenia dwoch oddzielnych anten potrzebne sa. 
cztery tyczki. 

Jedyna. ich wada. jest to, ze w przypadku zastoso- 
wania takich dwoch sprzezonych mechanicznie anten 
do odbiornikow superheterodynowych o tych samych 
cz^stotliwosciach posrednich moga. wysta_pic zaklo- 
cenia. jakie omowione byly w nr 1 Radioamatora 
z roku biez. 

ta.czna dlugosc takiej anteny moze wynosic ponad 
100 metr6w, przy zastosowaniu odpowiednio wyso- 
kich punktdw zawieszenia, mi^dzy innymi ze w Z gl^du 
na konieczny zwis, oraz przy odpowiednim naci^gu. 
Do wykonania jej najlepiej uzyc grubej linki mie- 
dzianej lub aluminiowej, jaka znajduje sie. w sprze- 
dazy. Przewod pojedynczy mniej nadaje sie. do tego 
celu. • j 



Nowy spos6b lutowania aluminium 




Lutowanie metali lekkich przedstawialo od dawna 
powazne trudnosci, ze wzgledu na warstwe. nie prze- 
wodza.cego ciepla tlenku, jaka sie. ogromnie latwo 
wytwarza na powierzchni metalu, nawet przy nie- 
znacznym nagrzaniu lutowanego miejsca. Chemiczne 
sposoby usuwania tlenku nie dawaly zadowalaj^cych 
rezultatow. 

Ostatnio, zagadnienie to zostalo wreszcie w po- 
myslny sposdb rozwia/zane przez zastosowanie nowe- 
go systemu lutownicy. 

Ostrze lutownicy polaczone jest z rdzeniem prze- 
nosnika magnetostrykcyjnego i wraz z nim wpra- 
wiane jest w drgania o cze.stotliwosci ponad-aku- 
stycznej. Drgania ostrza powoduja. kruszenie war- 
stwy tlenku, przy czym zastosowanie kalafonii, ew. 
innych plynow czyszczaeych jest zbedne. Do luto- 
wania mozna w zasadzie uzywac zwyklych miekkich 
stopow lutowniczych, najlepsze wyniki osiaga siQ 
jednak przy zastosowaniu stopu cyny z cynkiem za- 
miast stopu cyny z olowiem. 

Przenosnik magnetostrykcyjny stanowi czesc skla- 
dowa. ukladu generatora lampowego magnetostryk- 
cyjnego i stabilizuje jednoczesnie jego czestotliwosc. 
Generator wykonany jest jako osobny zespol stano- 
wiacy zasilacz do lutownicy i poia.czony jest z nia. 
miekkim przewodem. Grzejnik. lutownicy zarzony 
jest niskim napiqciem z osobnego transformatora 
znajduja.cego sie. w tym samym zasilaczu. 

Ze wzgledu na zastosowanie cz^stotliwosci ponad- 
akustj'cznych, halas, jaki wytwarza urza.dzenie pod- 
czas pracy, nie jest slyszalny i nie wywiera przykre- 
go dla ucha wrazenia. 

Lutownice. nowego systemu mozna stosowac do lu- 
towania wszelkich metali i stopow lekkich, jak alu- 
minium, duraluminium, magnez itp. przy czym wy- 
konane poJ^czenia nie ustepuja. pod wzgl^dem jako- 
sci polqczeniom uzyskiwanym przy lutowaniu mie- 
dzi, cynku itp. 



Rozwijqjcie ruch nowaiorow i racjonalizalor6w. 
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Komunika! Komisji dla Realizacji PoslQpu 
Technicznego przy Zarzqdzie Glownym 
Slowarzyszenia Elektrykow Polskich 



VI Plenum Komitctu Cenlralncgo Pol- 
skiej Zjednoczonej Paxtii Robolniczej po- 
stawiio zagadnienic nowej socjalisfycznej 
techniki jako zagadnienie ccntralne. Bez 
atudiowania zagadnien nowej techniki i bez 
uporczywego wprowadzania jej w zycie nie 
dadza. sie zrealizowac zadania planu 6-let- 
niego. Studiowanie zagadnien nowej tech- 
niki stalo si? na etapie budownictwa pod- 
staw socjallzmu jcdnyim z giownych i pod- 
stawowych zadan Naczelnej Organizacji 
Techn&znej i Stowarzyszen Tecbnicznych. 

Lecz wyniki studiow nad nowoczesna. 
Sechnikq pozosian.-j na papierze o tie si? 
jedncczesnie nie postawi w calej rozciag- 
losci i z calym naciskiem zagadnienia co- 
dziennej uporczywej walki o natychtniasto- 
we wprowad/anie w zycie juz osi^gnietych 
wynikow teoretycznych i praktycznych no- 
woczesnej i najnowszej techniki. Studio- 
wane zagadnien nowej techniki musi w 
szybkim tempie prowadzic do realizacji po- 
stepu technicznego. Torowanie drogi dla 
praktycznego zastosowania nowej techniki 
w naszej gospodaree narodowej, a w szcze- 
gdlnosci w naszym przcmySle, energelycc 
i Iqcznosci; przodownictwo w przestawianiu 
naszej polskiej techniki na nowoczesnc io- 
ry, oparte o najnowsze wyniki nauki tcch- 
n.cznej. a w szczegolnosci na bezcen- 
ny in dorobku radzieckiej nauki i tech* 
niki; stworzenie ruchu przekuwajaeego w 
moz'iwie krotkim czasie doswiadozenia tej 
techniki w cfektywne, odczuwa'.ne <Ha ca- 
tego narodu korzysci ekonomiczne; stwo- 
rzenie coraz si'.niejszego i mocniejszego 
pomostu micdzy zamierzeniami realizacji 
postepu technicznego a islniej^cym juz 
u nas poicznym ruchem wspolzawodniciwa 
pracy i wynalazczosci pracowntezej; 
przodownictwo w tym ruchu — 
oto podstawowe funkcie spoleezne inleli- 
gencji'technicznej zarowno w okresie bu- 
dowy podstaw socjaHzmu jak i w spote- 
czenstwie konsekwentnic socjal ; s.tycznym. 
Funkcje te sa, wieziq ideologiczna spajaia- 
ca warstwe inteligencji z rewolucyjna ide- 
ologic marksistowsko-lcninowsk?: funkcje 
te s;j spoiwem, ktorc nicrozerwalnie lacza 
losy intcligencji z klasa. robotniczg w jed- 
no!ily i jedirornyslny narod socjalistyczriy. 
Funkcje te stawiaja. tnteligencje techniczna. 
w roli zaszczytnei i daja. nieograniezone 
mozUwosei dla bohaterstwa pracy sccjaH- 
styczncj. Bye przodownikiem wynalazczos- 
ci pracowniczej. bye przodownikiem prak- 
tycznego urzeczywis'nienia postepu tech- 
n cznego jest honorem kazdego Po'.aka 
in zy -Vera i kazdego Polaka technika. Swia- 
domosc powyzszego szybko sie rozpr/.e- 
strzenia wsrM oolskieh technik6w i in- 



zyrrierow, gdyz ,chca oni bye przoduja.- 
cymi czbnkami polskiego narodu soejali- 
stycznego. 

Zarzad Glowny Stowarzyszenia Elektry- 
kow Polskich w pelni doceniajac waznosd 
omawiancj sprawy powotal w dniu 1 .111. 
1951 r. Komisjc dla Realizacji Postepu 
Technicznego przy Zarzadzic Glownyin 
SEP. Skrornny, zaledwie kilkutygodniowy. 
dorobek pracy Komisji dal juz konkretne 
wyniki. Udziat w pracach Komisji biorq 
czlonkowic SEP-u, przcdsUj-wicielc Za^za- 
dow Glownych Zwi;jzkow Zawodowych: 
Metalowcdw, Energetykow i Kultury. 
W sklad Komisji wchodzi przcdstawicicl 
Glownego Instytutu EleklrotechnikL 

Na indywidualne apele Komisji wplynelo 
w ciagu miesiaca marca 25 konkretnie spre- 
cyzowanych zardwoo co do lematyki jak 
i calkowicie realnych do natychmiastowc- 
go urzeczywisinienia zobowiqzari z 8 osrod- 
k6w pracy, zgloszone przez 93 inzynierdw 
i technikow. Wszystkie te zobowiqzania be- 
da zrea'lizowane w cirjgu roku 1951. Mie- 
dzy zobowiqMniami znajdujq sie zobowia- 
zania pierwszo-majowe, na dzien 22 lip- 
ca, na czesc 34 rocznicy Wielkiej SocjaJi- 
stycznej Rewolucji Pazdziernikowej i inne. 
Tematyka obojmujc szerdki wachlarz za- 
gadnien. A wiec dla przykladu: 

1) skrawanic szybkosciowe. 

2) nzwojenia dwuwarstwowe w silrfi- 
kach wysokiego napiecia, 

3) elektrokontaktowa metoda ostrze- 
nia narzedzi, 

4) wprowadzenie prodtikcji potokowej 
w kLlku Zakladach Wytworczych. 

5) podgrzewanie proszku bakelitowe- 
go prqdami wysokiej czgstotliwosci 
automatyzacja lakierni, 

7) planowafiie warsztatowe. 



ZRADIOFONIZOWANO 
STO SI»Ot.DZIELNI PRODUKCYJN YCH. 

Pracownky Rgdiofonizacji Kraju oraz 
Zarzad Glowny SKRK w Czynie Majo- 
wym postanowili zaopatrzyi w urzad/.enie 
od!)ir>rcze sto spoldzieini produkcyjnyoh. 
W wyniku zobowigzania w dniu 1 Maja 
oko'o trzy fysiace rcxlzin chlopskich wy- 
sluchalo atidycji radlowych we wlasnych 
mieszkaniach, zaopatrzonych w glosnik ra- 
diowfzlowy. W zradiofonizowanych swjetli- 
cacli odbyly sie po raz perwszy zabawy 
taneczne przy dzwiekach muzyki radiowej. 
Ko&zty budowy wiejskich radiowgzldw i !i- 



8) wprowadzenie elemcntow nowej 

techniki w radiofonii, 
J) zasiepowanie miedzi innymi mniej 

deficytowymi metalami itp. 

Komisja dla Realizacji Postepu Technicz- 
nego wzywa wszystkich i-nzynierow i tech- 
nikow pracujacych w: 

1) Pizt-myslc Maszyn Elektrycznych, 

2) Przemysle Kablowym, 

3) PrzemySle Telctechnicznyn^ 

4) PoJskim Radiu i Centralnym Urze- 
dzie Radiofonii, 

5) W Filmic Polskim, 

6) W energetyce polskiej, 

7) \V telekomunikacji 

oraz inzynierow i technikow innych placd- 
wek pracy, zw;yzanych z polskq elektro^ 
technika do podjfeia apelu pierwszych 93 
przodowmkow realizatWdw pcxstepu tech- 
nicznego w naszym kraju. Komisja wzywa 
ogol technikow i inzynier6w do zaklada- 
nia miejscowych Kdl realizatorow postepu 
technicznego, do skladania konkretnych zo- 
bowiqzan i wspolzawodniciwa miedzy inzy- 
nierami i technikami. Komisja wzywa 
wszystkie Oddzialy SEP-u do podjecia pra- 
cy celem zorganizowania ruchu przodow- 
nikdw postppu technicznego na swoim te- 
renie. Komisja wzywa wszystkie Dyrekcje 
instytucji i zakladow wy'.worczych oraz 
okregowe, powialowe i miejscowe Rady 
Zakladowe Zwiqzkow Zawodowych do 
czynnej pomocy inicjatorom organizacjj 
ruchu przodownikow postepu technicznego 
oraz wzywa do inicjatywy w tym kierunku. 

Komisja informujc jednoczesnie, ze v 
miesiacu maju br. projektowana jest ogoi- 
nokrajowa Narada Aktywu Technicznego, 
na ktdrej beda zgloszone naplywajqce zo- 
bowiqzania. 

Wszelkkh informacji odnosnie metodyKi 
organizacjj zobowigzau w zakresie postepu 
technicznego udziela Sekrelarz Generalny 
Zarzadu Glownego Stowarzyszenia Elektry- 
k6w Polskich koJ. mgr. inz. Korasinski 
lub Ivstownie Komisja. 



nii pokryl SKRK. koszt glosnik6w i instala- 
cji — czlonkowie spoldziclni produkcyj- 

nych. 

OBJAZDOWA WYSTAWA RADIOWA. 

Po!skie Radio Iqcznie z SKRK i Liga 
Przyjacitil Zoln'erza przygotowujc radiow? 
wysiawc objazdow^. W roku biczqcy:ii 
wystawa bo zorganizowana zos:;::iie w Vi.- 
kunastu miastach wojewodzk;ch. 

P.erwszy jej pokaz projektowany jest w 
warszawie w miesiacu wrzesniu. Poza sze. 
rcgiem plansz obrazuj^cych doborek i zna- 
czenie ffd's oraz bogatym dzialcm radko- 
amatorstwa — na wystawie w Warszawie 
uruchomiona zostanie stacja telcwizyjna. 
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Kilka praktycznych 
recepl 

Czgsto radioamatorzy maja, trudnpsci z za- 
bezpieczeniern drobnych czesci metaJowych 
przed irdzcwieniem i zmaiowieniern. Pro- 
blem (en rozwiazuje ponizcj podany tatwy 
sposob niklowania zelaznych, micdzianycl 
i mosigznych przedmiotow. 

Do czystego szklanego sioja zawierajq* 
ccgo 0,5 litra przegotowancj lub destylo- 
wanej wody, wsypujemy 15 gramow §iar- 
czanu amonowo-mklowego w krysztalach, 
oraz 15 gramow salmiaku. Srodki te mozna 
nabyc w drogeriach lub w skladach aptecz- 
nych. Po mozlkwie dokladnym rozpuszcze- 
niu sie chemikalii, przecedzam.y roztwor 
przez kawalek czystej bibuly umieszczonej 
w lejku. Nastepnio doprowadzamy roztwor 
ten do wrzenia w czystym, porcelanowym 
lub kamionkowym naczyniu. Dobrze wypo- 
lerowane, a nastepnie dokladnie odtlusz- 
czone przez wygotowanle w roztworze so- 
dy zracej (lugu lub bielidta) przez-naczone 
do niklowania przedmioty zawieszamy na 
cienkich drucikach we wrzacym roztworze. 

Nalezy przy tym zwracac uwage, aby 
nie dotykac odtkiszczonych przedmiotow 
pale-ami, gdyz zosiana, na nich slady tlusz- 
czu, ©a moie spowodowac nierownomierne 
przykganie osiadajacej warstwy_ niklu. 
Po okolo 3-minutowej ka_pieli wyjmujemy 
poniklowane przedmioty z roztworu, plu- 
czemy i polerujemy do pieknego polysku 
miekka. zwilzona. szmatka. z odrobina. szia- 
mowanej kredy. 

Mosiadz nabiera estetycznego wygladu 
gdy powleczemy jego powierzehnie czarna. 
warstwa. 

Do tego celu potrzebny roztwor przygo- 
towujemy w nastepujacy sposob: 30 gr. 
weglanu miedzi rozpuszcza-my ciagle mie- 
szajac, w stoju z 250 gramami roztworu 
amoniaku. Na miedzianych drucikach za- 
wieszamy w ty-m roztworze podobnie od- 
ttuszezone przedmioty, rozcienczywszy go 
przed lyra jeszcze 500 gramami przegoto- 
wanej wody. Po pewnym czasiej wyj'muje- 
my pieknie i trwale poczcrntone przed- 
mioty. Po oplukaniu i dokladnym wysusze- 
Btu nattuszezamy jch powierzehnie, co 
utrwala czarna. powloke i uodpornia ja, 
przed wplywem wilgOCL 

Powyzszy plyn, lecz bez dodatku wody, 
moze siuzye rowniez do barwienia me-taii 
na kolor ciemno-nicbieski. 

Jezeli zanurzymy dobrze oczyszczony 
przedmiot mosiezny w stabym roztworze 
obojetnego octanu miedzi, nabierze on pigk- 
nego zfocistego koloru. 

Czernienie miedzi mozna uzyskac, zanu- 
rzajac ja. (dobrze rozgrzana) w na^lepuja- 
cej mieszaninie: 

octanu miedzi (w krysztalach) 5 g 

sabniaku 7 g 

esencji octowej 3 g 

wody dcstyjpwanej 85 g 

po czym poczerniony przedmk>t nalezy na- 
ttuscic. 

Przedmioty zeiazne i stalowe czerni si? 
piynem z: 

azotynu sodu 120 g 

wodorotienku sodu 80 g 

wody 100 g 



Zamia&t azotynu sodu mozna. uzyc azo- 
tanu sodu, a gdy plyn nie „chwyta" — 
trzeba czernienie przeprowadzac na gonjeo. 



Dla uzyskania dobrych rezultatow, 
piorwszym warunkieni powodzenia jest 
czystose, a szczegdlnie dokladno odtlusz- 
©zenic obrabianych przedmiotow. 




Zi\vz;\d Glowny Spolecznego Komvtetu 
Radiofonizacji Kraju zamierza uruchomic 
objazdowa wystawe radiolechnicznq i ra- 
dioamatorska. Plan objazdu w roku biez?- 
cym obejmie wieksze osrodki przemyslowe 
(L6dz — Slask — Nowa Huta) i szereg 
miast wojewodzkich. Zadaniem tej wysta- 
wy jest z iednej strony upowszechnienie 
wsrod najszerszych ma^s spoteczenstwa 
wiadomoscj o zna-czeniu radia jako instru- 
mentu walki o pokdj i wykonanie planu 
6-lct:iiego, z driigkj strony zainteresowa- 
oie spoleczefistwa. a zwlaszcza mlodziezy 
zagadnieniem radiotechniki, dla zachece- 
nia jej do zajgeia sie ta dziedzing wiedzy 
zarowno w kolach fadioamatorskich, jak 
i w szkolach radioteehnicznych. 

Zwiekszenie ilosci przysztych radiotech- 
nikow przez szkolenie radioamatorow i kie ; - 
rowanie szczegdlnie uzdolnionych do szkol 
zawodowych, to bezposredni wklad SKRK 
w realizacje planu 6-letniego na odcvnku 
rozbudowy radiofonii polskiej, jak rowniez 
wzmocnienie sily obronnej Panstwa. Eks- 
ponaty dzialu radioamatorskiego na wy- 
stawie powinny pomoc radioamatbrom za- 
rowno w wyborze tematu pracy jak i przy 
wykonywaniu sprzetu radiowego, czy przy- 
rzaddw pomiarowych. ^ 

Dlatego tez wystawa powinna bye zaopa- 
trzona w jak najwieksza, ilosc odpowiednio 
dobranycli eksponatdw. r 

Z tych wzgledow Zarz^d Glowny SKRK 
zwraca sie do wszystkich kot radioamator- 
skich SKRK z apelcm o nadeslanie na te 




wystaw^ cksponatow wykonanych przet 
radioamatorow. 

Eksponaty te obejmowac mog^ wszyst- 
kie prace z dziedziny radiotechniki wyko- 
nane przez radioamatorow, (jak rowniez 
modele, plansze), a wiec np. kondensatory,- 
cewki, detektory, radjoodbiorniki wszdkie- 
go rodzaju, przyrzady pomiarawe, mnkrofo- 
ny, sluchawki itp. 

Do kazdego eksponatu ddaczony powi- 
nlen bye opis wykonanego eksponatu za- 
wierajacy nastepujace dane: 

1) Imie, nazwisko i doktedny adres 
wykonawcy z podaniem przynalez- 
■noscj do Kola Radioamatorow 
SKRK. 

2) Nazwa eksponatu z podaniem jego 
przeznaczenia. 

3) Krotki opis sposobu wykonywania 
z podaniem materialu z jakiego 
sprzgt zostal wykonany — (co 
i z czego wykonat sam radioama- 
tor, a jak-ie czesci zostaly zaku- 
pione). 

4) W bardziej prccyzyjnych ekspona- 
tach nalczafo by rowniez na karto- 
nie dofaczyc schemat eksponatu. 

Na eksponatach nalezy umiescic esie- 
tyczn^ kart? zawierajacq imie i nazwisko. 
adres wlasciciela eksponatu oraz nazwe 
Kola SKRK, do ktorego radioamator nalezy. 

Wystawa objazdowa trwa od czerwea do 
pazdziernika br. W miesiqeu pazdzicrniku 
eksponaty zwroeone zostan^ wlascicielom. 

Z uwagi na to, ze wystawy radioamator- 
skie organizowane bed^ w coraz szcrszym 
zakresie i w lataeh przysztych, Zarzad 
Glowny zwraca sie z prosba. do kol radio- 
amatorskich i radioamatorow o przekazy- 
wanie eksponatow nadeslanych na wlasnosc 
Zarzadu Gtownego z przeznaczeniem na 
stale "wystawy organizowane przez SKRK. 

Ofiarowane eksponaty zostana. oszacowa- 
ne przez Spccjalng Komisje, a kola radio- 
amatorskie wzglednie radioamatorzy otrzy- 
maja wzamian za ofiarowane eksponaty 
nagrody w postaci literatury radiotechnicz- 
nej, narzgdzi wzglednie materialow do za- 
jgc praktycznych i budowy aparatdw. 

Piec kol radioamatorskich, ktdre midesl^ 
najlepsze eksponaty, otrzyma po ukoikze- 
niu wystawy bezplatnie komplet ap.iratow 
pomiarowych, skladajacych sig z oscyla- 
tora (sygnalgeneratora), uniwersalnego 
inostku, woltomierza typu VAME 2 do po- 
miarow przy pradzie staiym i zmiennym 
22 zakresy 6— 600V, 6— 300mA, 1.5— 6A. 
z przelacznikicm zakresow w obudowie ba- 
kielitowej, o wym. 90 X 175 X 50 mm 
oraz Iransformatory do wykonania we w!as- 
nym zakresie przyrzadu do badania lamp 
wraz z insirukeja. o sposobie wykonania te- 
go przyrzadu. 

Informacji udziela SKRK - Warszawt, 
Hoza 57. 
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7 S R R " Zwiqzku Radzieckim roz- 
powszechniony jest bardzo 
ruch radioamatordw konstruktordw. Pra- 
se ich obejmujq bardzo szeroki zakres 
i wykazujq wysokie zaawansowanic tech- 
nicz-ne i pomyslowosc. Czesto tez organi- 
zowane sq wystawy tych aparatdw, cicszq- 
ce sie wielkim powodzeniem i to nie tylko 
u samych radioamatordw ale i u szcrokiej 
publicznosci. Konstruktorom najbardziej po- 
myslowych i udanych eksponatow przyzna- 
wano sq nagrody oraz dyplomy roznych 
stopni, zaleznie od wartosci techmcznej 
eksponatow, pomyslowoscj i oryginalnosci. 

VV ostatnim okresic czasu odbyiy sie 
w miastach Zwiqzku Radzicckiego fkzne 
wystawy, z klorycb chcemy dac '.utaj 
zwe/le sprawozdanie. 

W Lcningradzie wystawiono na przykiad 
szereg odbiornikow telewizyjnycb stoio- 
wycn i szafkowych. Wsrod nich wyroznH 
sig wykonaniem, zewnetrznym i wewncirz- 
nyra, telewtzor radioamatora Prutkowskic- 
go i 12-caiowq lampa oraz telcwizor radio* 
amatora Budagowskiego, polqczony z urzq- 
dzemem do zapisywania dzwieku na ply- 
tach, rowniez zresztq opatrzony lampa 
12-calowq. Wsrod odbiornikow wyrdznial 
si? odbiornik radioamatora Komylewicza 
z podwdjnq przemianq czesto'.liwosej i p:e- 
ciu rozciqgmVtymi zakresami krotkofalo- 
wymi w pasmach radioamatorskich oraz ra- 
d.ogramofon Petrowa o dwoch kanalach 
w/.inocnien:a czestotliwosci akustyc/nych. 
Oczywikic. ze nadajniki oraz oseylatory 
wzbudzajace dla nich by ly licznie reprezen- 
towane, jak rowniez: aparatura pormarowa 
— oseyiografy, generatory sygnalowe. Ra- 
dioamatorzy leningradzcy siegajq rowniez 
do ultrakrdlkich fal, prowadnio falowych 
itp. Wspomniec rdwniez naleiy np. o apa- 
raturze elekironowej do badania zawarios- 
ci' homoglobiny wo krwi. Wystawe zwie- 
dzilo kilka tysiecy radioamatordw. 

Wystawe radioamatorskq we Lwowie 
zw.edzHo 8.000 widzdw. Najciekawstymi 
eksponaiami tej wystawy byfy aparaty bu- 
dowane pod hasten): ..Radio w gospodarce 
narbdowej". Wsrod nich warto zwrdeic 
uwage na aparat clcktronowy do mierzcnia 
b. malych obicktow oraz icli przesumgc. 
Qbok ozystd radioainatorskich urzqdzeri, 
jak nadajniki i odbiorniki, wystawiono 
jeszczo generator sygnalowy do badania 
czuiych odbiornikow, urzadzenla do zapi- 
sywania d/.wiykow na plyty i tasmy mag* 
netofonowe. przyr/ady pomiarowo. 

Podobne wystawy zorganizowali radio- 
amatorzy w Tbilisi, Kijowie, Atirisku, Ry- 
dze i wiclu tnnycli wigkszych miastach 
Zwiqzku Radzicckiego. Wszedzie wystawio- 
no wide cickawych eksponatow, a posrod 
tych oajbardziej przemystane i udaneuzy- 
skaly dyplomy. Wszedz-'e rowniez wystawy 
cieszyly sie wielkim powodzeniem wirdd 
SZerokiej publicznosci. 



Obecnie czeka radioamatordw radzicc- 
kich najwazniejsza doroczna proba: wszech- 
zwiazkowa wystawa radiowa w Moskwie, 
dziewiata juz z kolei. We wsjystkkh okre- 
gach wre gorgczkowa praca, aby sie za- 
kwal'fikowae i nalezyeie sie zaprezenio- 
wae w Stolky. Organizujc sig specjalne 
demonstracje aparatow ubicgajqeych sie 
o ten zaszczyt. Demonstracje te gromadzq 
liczne rzesze zainteresowanych radioama- 
torow i spetniajq podwdjny eel: propagan- 
dowy oraz utatwiajq wybor posrod licz- 
nych eksponatow — poniewaz pubheznoic 
ziozona z wykwalifikowariych radioamato- 
rdw jest surowym j niezawodnym sedzia. 
O Wszcchzwiqzkowcj Wystawie w M^s- 
kwic podamy odrebne sprawozdanie. 

A W Zwiqzku Radzieckim rozwija sig po- 
tnyslnie tdewizja, ktdra dzieki zastoao- 
waftiu silnyeh stacji nadawczych pozwala na 
odbior programdw n a w.eikicli obszarach. 
Prte?. zastosowanie urz^dzen lelewizyjnych 
wielkfej mocy w Moskwie z wdowisk :c- 
tewizyjnych korzystajq mieszkancy Sier- 



NA ZAPYTAN1A: 

DLACZEGO NOWE ..ELEKTROLITY" 
SZYBKO ULEGAJA. USZKODZF.NIU> 

W odbiorniku na prqd zmienny z-najduje 
sie zasilaez ziozony z transformatcra siecio- 
wego, lampy prostowniczej i filtru matej 
cz^stotliwosci. Tego rodzaju zrodlo prqdu 
stalego jest zrddlem wysokoornowym, kid- 
re przy powiekszemu obciqzertia wykazujc 
spadek napiecia przy zmniejszeniu zas 
wzrostu do pewnej wartosci maksymalnej, 
zaleznej od'rcdzaju transformatora. Gfow- 
nym obciqzeniein jest lampa glosnikowa, 
pobierajaca znacz-ny w pordwnaniu z inny- 
mi lampa*: prqd an-cdowy, wobec tego na- 
piecie, panujqce na kondensatoracb cJek- 
trolitycz-nych filtru, zalezec bedzie od po- 
boru pradu przez te lampe. 

W zwiqzku z tym mcze zalstnied kilka 
przyczyn uszkodzenia ko-ndensatora elekw 
trolityczncgo bcz wzgledu na to. czy jest 
to kondensator nowy, czy tez jakis czas 
juz pracuiqey. 

A oto dwie gldwne przyczyny i sposony 
zapob : ezenia jm. 

1. Jesli w odbiorniku lampa prostowni- 
cza jest bezposrednio zarzona, a lampa 
giosnikowa z podgrzewanq katodq, co sto- 
su^ sig najczesciej, to wskutek roznych 
czasdw nagrzewania si^ obydwoch lamp 



puchowa — odlegiego o 90 km od Mos- 
kwy, AleksandroVa (105 km), Tufy (180 
km), Riazania (190 km) oraz i-nnych mioj- 
scowosci w promieniu 200 km od centrow 
telewizyjnycb. Na uwage zasluguje fakt, 
ze obywatele radzieccy odbierajq program 
nie tylko przy pomocy aparatow produkcji 
fabrycznej jak Tl ..Leningrad" iub „Mos- 
kwa", ale i urzadzeii telewizyjnycb wyko- 
nanych przez radzieckich radioamatordw. 

CZECH0S10WACJA ^^"^ 

teciiniczny protlukuje samocliodowe odbior- 
niki radiowe. ktore odznaczajq sie ekono- 
micznosciq zuzycia prqdu. Odbierajq one 
tylko audyeje nadawane przez tokalna, ra- 
diostacjc. 

g| Od 1949 r. w Czechoslowacj] instalo- 
wane sq w celach sluzbowych tzw. 
..radnjwe/.ly bez drutow". Sq to urzadze- 
rna nadawczo-odbioreze, pracujqce na fa- 
lach krolkich, z ktorych korzysta lolnictwo 
cywilne. pogotowie ratwikowe, sirai ognio- 
wa itp.. uzyskujac szybkie polaezenia. 



(pierwsza 1 — 4 sek., druga 20 — 30 sek.» 
w ciqgu kilkunastu sekund zasilacz prak- 
tycznie nie jest obciqzony. Kondensatory 
elektrolityczne pracujq w tym czasie pod 
pelnym napieciem, jakie zdolny jest dac 
uk lad zasilacza. co, rzecz jasna moZe spo- 
wodowac ich us/.kodzcnie. NaJezy bowicm 
pamietac. ze napiecie biegu luzem 1. j. nie- 
obeiqzenego zasilacza z filtrem wynosi 1.4V 
— zmienne napiecie anodowe transrorma- 
tora. Jesli np. to zmienne napiecie wynosi 
350 woltow, to napigcie biegu luzem na 
kondensatorze C x (patrz rysunck) wynicsie 
500 woltow, co oczywiscie moze spowodo- 
wae przebicie tego kondensatora, gdy jego 
napiecie piacy jest nizsze. 

W celu zabezpieczenia kondensatorow 
slosuje sie, sztuczne obciqzenie oporem 
..R" o wartosci kilkunastu tysifcy omdw. 
wlaczonytn rownoleglc drugim kondenvsa- 
torem filtru (C 2 ). 

Przy zmianie lampy gtosnikowej o wigk- 
szym polnwze prqdu anodowego na lampe 
o mniejszym pradzie anodowym opor za- 
bezpieczajqey winien znalezc sip w gale.zi • 
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©znaczonej na rysunku plusem przed ftf- 
Irem. Tym razem b?dzie to po prostu opor 
redukcyjny o wartosci tylko kilkuset omow. 

Innym sposobem zabezpieczenia kondeti- 
salorow eleklroHtycznych jest przedluzenie 
czasu nagrzewania si? lanipy proslowniczej 
bezposrednio iarzonej, aby wyrow.nac 
wspomriana roznic? po>mi?dzy lampa. pro- 
stownk-za np. typu AZ1 i lampa. gtosniko- 
wa. po^reJnio zarzona. np. typu AL4. W tym 
celu wlacza si? szeregowo w obwod zarze- 
nLa lampy prostowniczej maty opor druto- 
wy o wartosci 1 — 3 omdw,. k'ory nie ma 
wpl\wu na napiecie zarzenia. Opor wlokna 
w stanie zimnym jest jwk wiadomo bard/.o 
maly. dzi?l<i czemu w momencie wlaczenia 
lampv do pracy nastfpuje uderzenie duie- 
go pradu, ktory szybko rozgrzewa wlokno. 
Stosunkowo duzy opor szeregowy osfabia 
to pierwsze uderzenie pradu, a tym samym 
przedluza czas nagrzewania sie lampy. 

2. Nastepna. przyezyna uszkodzenia „e'ek- 
trolitu" moze bye jednoczesne uszkodzenie 
lampy prostowniczej i lampy glosnrkowej 
w odbiorrvku, W tym przypadku wymiana 
samej ty'.ko lampy prostowniczej da na 
kondensa:orze eiek'.rolitycznym po wlacze- 
niu pradu maksymalne napiecic zasilacza, 
a to z powodu braku glowriego obciazenia. 
Podohnie. jak poprzednio. oMa zabezpiecze- 
nia kondorisaitofra przed przebiciem wska- 
zane jest stosowanie sz'.ucznego obciaze- 
nia w postaci odpowiedniego oporu. Jedno- 
czesnic przyklad ten poucza. iz po stwier- 
dzeniu uszkodzenia lampy prostowniczej kc- 
nieczne jest sprawdzenie puzostalych lamp 
odbiionnka, a przyna jmnicj la:wpy glosni- 
kowej. a nadto ustalenie i ew. usuniecie 
przyezyr.y jej uszkodzenia. Z innych przy- 
ezyn powodujacych zniszczenie kondensa- 
tora elekiroli'.ycznego na'ezy wzigc pod 
uwag? znaczniejszc wahania napiecia w 
siecioraz przerw? w obwdz* wyjsciowym 
odbiornika niezalcznie ad uszkodzenia lam- 
py glosnikowej . 

Poza zoyt wysokim napi?e-:em trzeba tez 
uwzglfdnic wrazliwosc kondensatorow 
elektrolitycznych na temperature, co jest 
szczegolnie wazne przy samodziemym kon- 
struowaniu aparatu. Z tego powodu kon- 
densa*ory nie moga bye umieszezone blis- 
ko nagrzewajacych sie czesci takich, jak 
opor redukcyjny, lampa gkxsmkowa, ur- 
doks i t. p. 

Jak dotychczas nie sq znane metody. kto- 
r« pozwolflyby „z«lieczulic" kondervsatory 
na wptyw temperatury. 



Ob. N. G. — Stolczyk k/Szczecina — 
Odbiormk z lampami ECH3, ECF1, CBLS 
i CY1 jest superem o 6 obwodach strojo- 
nych. Do strojenia obwodow siuzq srubki 
kondt nsatorow U zw. trimmerow orat rdze- 
nie cewek, umieszczonych, w me'.alowych 
puszkach. Samodzielnie nie radzLmy przy- 
stepowae do strojenia, gdyz wymaga ono 
duzej wprawy i znajomosci konstrukeji 
a'pafiitu. Sposob strojenia na shic-h t. j. bez 



specjamego do tego ce!u generators, opi- 
sany bed/.ie W jednym z nasifpnycli nu'iic- 
row. Bez dokonywania zadnych pr/.erobek 
nie mozna w odbiorniku tym zastosowac 
lamp zastfpczyeh. Prenumeratorem na- 
szych wydawnictw moze bye kazdy. kto 
wpiaci do administracji hib na konto 
P.K-O. 1-330 naleznq pronumerale. Radio- 
teebniki mozna mi§dzy innymi nauczyc si? 
na kursach, studiujac jednoezesnie odpo- 
wiednie podreczniki oraz praktykujac w iej 
dziedzinie. 

Ob. Koros Hieronim — Prostyii. — Do 

budowy odbiornika lampowego moze Ob. 
przyst^pic po zapozn;|i.u sie z zasadami ' 
radioteehniki, nastepnic trzeba zdecydowac, 
jaki aparat ma bye zbudowany i dopiero 
wtedy mozna bedzie zgromadzic potrzebne 
czesci wg okreslonego spisu. Samodzielnie 
da sie wykonac niewielk^ Uosc elernentow, 
do ktorych nalezq cewki — takie czesci, 
jak transformatory. kondensatory, opory, 
lampy, podstawki, glosnikj wtp. trzeba nabye 
goiowe. Schemat apjiratu da moznosc wy- 
konania pol^czen i wskaze, jakie czesci 
potrzebne do zrobienia wg niego odbior.ii- 
ka. Poszczegolne numcry lub komploty na- 
szych wydawnictw moze Ob. zamowic w 
administracji po wplaceniu naleznej sumy. 

Ob. Scdal Mieczyslaw — Sobolew. — 

Regulacja sily odbioru odbywa si? zwyK- 
le przy pomocy potencjometru — jesli 
obracanic galki tego potencjometru nie da- 
jc zadnych rczuHatow, to oczywi.^cie jest 
on uszkodzony. Cz?sto udaje si? naprawic 
taki potencjometr — w tym celu trzeba 
wymontowac go, otworzyc puszk? metalo- 
wg i zbadac kontakt slizgu z plytkg oporo- 
wa we wszystkich polozeniach. Wkladka 
mikrofonowa moze bye wlaczona do gniazd 
adapterowych odbiornika za posrednictwem 



transformatora mikrofonowego o prrekbid- 
ni 1 : 10. 

Ob. Nazaruk Wladyslaw — Milanow, 
pow. RadzyA PodL — Interesujacy Ob. 
schemat jednolampowego wzmacniacza ba. 
teryjnego wraz z opisem zostat podaay 
w nr. 1 i 2 Radioamatora z r. ub. Znaj- 
duje si? tarn tez achemait montazowy, da- 
j^cy mozriosc prawidlowego rozsiawienii 
cz?sci i wykonania pol^czen. We wzmac^ 
niaczu tym moze bye zastosowana kimpa 
RE 1 34. 

Radioamator S.S.W. — Schemat odbioc. 
nika z lampami VCL11 i VY2 podany by* 
w nr. 4/5 Radioamatora z r. ub. Ten sam 
uklad z zakresem krotkofalowym znajduje 
si? w numerze 1/2 miesi?cznika ..Radio"* 
z 19-17 r., na podstawie ktorego moze Ob. 
przyst^pic do budowy aparatu. Kondensa- 
tor, oznaczony na szkicu Jitera „L" winien 
miec pojemnosc 5—10 tys. pF. 

Ob. Dabrowski Ryszard — W-wa. 

W woltomierzu latnpowym ..Woltoh: 
mozna uzye dowolny wskaznik. przy 
wybdr jego zalezy od czulosci przy 
jaka chcemy uzyskac. Dla zakrosdw , 
widzianych w opisie woltomierza mozna 
zastosowac wskaznik 1-miliamperowy. Za- 
miast lampy 6K6 mozna uzyc typ 6F6 ' 
leby zachowane byly wszystkie 
podane w opisie. 

Ob. Rybinski M. — Lwowek SI. 

W sprawie wskazania zrodel nabycia czeki 
radiowych z podaniem ich ceny radzimj 
zwrdcie si? do Central! Ilandiowej Przer" 
slu Elektro- i Radiotechnicznego. ktora 
w tej dziedzinie najbardziej kompeten 
Schemat » opis odbiornika krysztalkow 
podany byl w or I i 2 Radioamatora i 
roku. 




z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni- 
kow od najprostszych do wieloobwodowych, rowniez 
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa 
radia, dorabianie krotkich fal, naprawa adapterow, slu- 
chawek. gloSnikow, przewijanie transformatorow, mo- 
torkow do adapterow, reperacja mikrofonow, badanie 
lamp, dostawa gotowych cewek, przelacznikow, trans- 
formatorow. wkladek krystalicznych do adapterow 
i wszelkie prace wchodzgee w zakres radia zalatwia 

m jstirsz a I irmi radiowa 

..ELEKTROLA" 

Inz. Jerzy Krzyzanowski 

Lodz, Piotrkowska 79 

rok zalozenia 1928 
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Oznaczenia elementow : 



Przewodq potQczone 




*) Wg plies, radzieckiego ..Radio 4 . 



schemalach radiowych 



Pohjczen/e z rnasq 




Przeuod w ekranie potqczomj 

z rnasq 




Przedtuzenie przeuodu i 
nie pokazane na schemacie 




Oznaczenia pradu 

zmiennq staty 




Bateria oqniu lub akumulatorou 




